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„Molecular Farming“ bringt Pflanzen dazu, wertvolle Substanzen für den Menschen zu produzieren

Grüne Fabriken – Arzneimittel und Impfstoffe aus Pflanzen

„Molecular Farming“ heißt eine 
Methode, mit der pharmazeutische 
Unternehmen Pflanzen zu lebendi-
gen Bioreaktoren umwandeln. Die 
Pflanzen erhalten einen neuen ge-
netischen Bauplan, der sie befähigt, 
Substanzen für Arzneimittel und neu-
erdings auch Impfstoffe herzustellen 
– und das schnell und kostengünstig, 
nachhaltig und sicher.

Das Konzept des Molecular 
Farming ist seit mehr als 30 Jah-
ren bekannt. Pablo Serrano, Ge-
schäftsfeldleiter Innovation und 
Forschung/Biotechnologie beim 
Bundesverband der Pharmazeu-
tischen Industrie (BPI) sagt: „Die 
Methode ist einfach: Man bringt – 

durch Spritzen oder Eintauchen in 
eine bakterielle Lösung – in junge 
Pflanzen einen genetischen Bauplan 
ein, der zuvor im Labor konstruiert 
wurde. Als ‚Taxi‘ fungiert dabei z. B. 
das Bodenbakterium ‚Agrobacteri-

um tumefaciens‘, das den Bauplan 
in die Pflanzenzelle befördert.“

Bei der sogenannten „stabilen 
Transformation“ wird die neue Er-
binformation in das Pflanzengenom 
eingebaut. Dabei entstehen völlig 
neue Pflanzen und alle Zellen der 
Nachkommen enthalten den neuen 
Bauplan.

„Transient“ d.h. vorübergehend, 
ist der Vorgang, wenn die einge-
brachte Erbinformation nicht in das 
Genom der Pflanzen eingebaut wird. 
Diese liegt dann nur temporär als 
Vorlage für die Produktion des Ziel-
proteins in den Zellen vor. Die Gene 
der Nachkommen enthalten dann 
nicht die neue Information. (mr) 
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F&E in der Chemie- und Pharmaindustrie

Quellen: VCI, Forschungspressekonferenz, August 2024

Sieben von zehn Technologiepatenten aus den Jahren 2018 – 2021, die auf das Social Development Goal (SDG) sauberes 
Wasser und Sanitäreinrichtungen der Vereinten Nationen einzahlen, stammen aus dem Bereich Chemie und Pharma. Auch bei 

den SDGs Gesundheit und Wohlergehen (63 %) und Klimaschutz (52 %) trifft dies für mehr als die Hälfte der Patente zu.

Im Jahr 2023 ent�elen 5 % der weltweiten F&E-Ausgaben der Chemie- und Pharmaindustrie auf Deutschland, damit 
konnte der Standort Platz 4 unter den größten Forschungsstandorten der Branche behaupten, nach den USA (51 %), 

China (13 %) und Japan (7 %). 

Deutschland mit einem weltweiten Anteil von 7,2 % Rang 5 bei den Patentanmeldungen im Technologiefeld 
Chemie und Pharma, dicht hinter Südkorea mit 7,6 % und den USA, China und Japan auf den Positionen 1 bis 3. 

Allerdings ging der prozentuale Anteil u.a. aufgrund des starken Zuwachses in China in den vergangenen zehn 
Jahren um über fünf Prozentpunkte zurück. 

Die F&E-Ausgaben der chemisch-pharmazeutischen 
Industrie sind im Jahr 2023 um 4 % auf rund 

15,5 Mrd. EUR gestiegen.

Rund 46.000 der Mitarbeiter sind in den 
Forschungslaboren der Chemie- und Pharmabranche 

tätig, knapp 10 % der Beschäftigten.

Patentanmeldungen im Technologiefeld Chemie und Pharma 

Bedeutung von Chemie- und Pharmapatenten für Nachhaltigkeitsziele

Deutschland viertgrößter Chemie- und Pharmaforschungsstandort
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Chemie ist...

Ästhetik und Authentizität – Fassadenfarben dienen nicht nur der Ästhetik und dem Schutz der Bausubstanz, sondern helfen auch bei 
der Bewahrung des kulturellen Erbes für künftige Generationen. So wurde die historische Altstadt von Malakka in Malaysia neu gestri-
chen, um die lebendige Kultur und Identität der UNESCO-Weltkulturerbestätte zu erhalten. Einst ein blühendes Zentrum für Handel 
und kulturellen Austausch zwischen Ost und West, entwickelte sich Malakka im 16. Jahrhundert zum wichtigsten Handelshafen in 
Südostasien und ist heute ein attraktives Reiseziel. Bereits 2014 wurden 26 historische Gebäude und Denkmäler neu gestrichen. Das 
jüngste Projekt hat nun die einzigartige Architektur der Stadt aufgefrischt. Damit die farbliche Gestaltung des Rathauses und der um-
liegenden Gebäude nicht nur ästhetisch, sondern auch authentisch wirkt, wurde von AkzoNobel ein Rotton nach historischem Vorbild 
entwickelt. In Malakka, das seit 2008 zum UNESCO-Weltkulturerbe gehört, wurden die Dulux-Produkte von AkzoNobel auch zur Be-
schichtung von Geschäftshausfassaden entlang des Malakka-Flusses und zur Wiederbelebung eines Wandbildes verwendet. (mr)

Diese CHEManager-Ausgabe enthält die neue Ausgabe  
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