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Chemie ist…

Die Wissenschaft hinter Meisterwerken – Rembrandt van Rijn war einer der bedeutendsten niederländischen Maler des 17. Jahrhunderts. 
Sein wohl berühmtestes Gemälde, die Nachtwache von 1642, kann heute im Rijksmuseum in Amsterdam bewundert werden. Während 
des umfangreichen Forschungs- und Konservierungsprojekts „Operation Night Watch“ untersuchte ein internationales Team Zusammen-
setzung und Materialverteilung und identifizierte dabei eine für Gemälde sehr ungewöhnliche Verbindung. In verschiedenen Bereichen 
der Nachtwache stellten die Wissenschaftler Bleiformiat fest. Die in der Zeitschrift Angewandte Chemie vorgestellten Ergebnisse geben 
neue Hinweise hinsichtlich der Malpraktiken Rembrandts und der Reaktivität von Bleitrocknungsmitteln in Ölmatrices historischer Ge-
mälde. Um den chemischen Ursprung des Bleiformiats zu erforschen, stellte das Team Modellfarbschichten nach alten Rezepturen her. 
Wie sich zeigte, kann Bleioxid in Ölfarben zu Bleiformiat reagieren. Die Ergebnisse unterstützen die Hypothese, dass ein Öl mit einem 
solchen Bleitrocknungsmittel verwendet wurde. Aber auch vergangene Konservierungsarbeiten, wie etwa der mögliche Auftrag eines 
ölbasierten Firnisses im 18. Jahrhundert, könnten die Bildung von Bleiformiat auf dem Gemälde begünstigt haben. (mr)

Biobasierte Fasern mit breitem Anwendungsspektrum von Medizintechnik bis Raumfahrt

Seile aus Milchsäure für technische Anwendungen

Technische Fasern machen die Seile 
von Kinderspielgeräten sicher oder 
sind bei medizinischen Operationen 
unverzichtbar. Der Grundstoff für 
diese Fasern sind häufig auf Erdöl-
basis hergestellte Polymere. 

Boris Marx vom Faserinstitut Bre-
men forscht nach Alternativen mit 
Biopolymeren wie z. B. Polylactid 
(PLA), das durch chemische Synthese 
auf Milchsäurebasis hergestellt wird. 
Kommerziell verfügbares PLA wird 
derzeit u. a. zu Garnen verarbeitet, 
aber für technische Anwendungen 
sind die Festigkeiten bisher nicht 
ausreichend.

Marx ist es gelungen, ein PLA-
Blend mit Stereokomplexkristall-
struktur im Technikumsmaßstab her- 

zustellen. Dabei wurden zwei PLA- 
Ausgangsmaterialien im Compoun-
dierprozess vermischt. Die Beson-
derheit liegt dabei in der Prozessfüh-
rung bei der Temperatur. Das Ergeb-
nis ist ein PLA-Blend in Pulverform, 

das die Entwicklung von Garnen mit 
höheren Festig- und Steifigkeiten er-
möglicht“, erklärt Marx.

Die einfache Überführung in den  
Industriemaßstab erlaubt eine aus- 
reichende Materialverfügbarkeit. und  
schafft das Potenzial, technisch in-
dustrielle PLA-Garne mit erhöhten 
Festigkeiten zu entwickeln. Damit 
können die Einsatzgebiete dieser bio-
technologischen Fasern deutlich aus-
geweitet, herkömmliche Kunststoffe 
weiter ersetzt sowie Ressourcen und 
Umwelt entsprechend geschont wer-
den. Die Forschungsergebnisse sind 
nicht nur für Schaukelseile, sondern  
u. a. auch für die Raumfahrt oder Me-
dizintechnikprodukte von großer Be-
deutung. (mr)�
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Wachsender Weltmarkt für Biokunststoffe

Quelle: Nova-Institut, Bio-based Building Blocks and Polymers, 2023

Im Jahr 2022 wurden weltweit 4,5 Mio. t biobasierte 
Kunststoffe produziert, das entspricht 1 % der gesamten 

Produktion an Polymeren aus fossilen Rohstoffen. 

Für die kommenden fünf Jahre wird ein durchschnittliches 
jährliches Produktionswachstum von 14 % für die 

Biokunststoffe erwartet, das deutlich über dem Wachstum 
von 3 – 4 % am Gesamtmarkt für Kunststoffe liegt. 

Für die Produktion von 4,5 Mio. t biobasierter Kunststoffe wurden weltweit 3,8 Mio. t nachwachsende Rohstoffe eingesetzt, 
dies entspricht einem Anteil an landwirtschaftlicher Nutz�äche von nur 0,007 %.

Die wichtigsten Rohstoffe für die Herstellung biobasierter Kunststoffe sind Zucker (29 %) und Stärke (18 %), die aus 
ertragreichem Zuckerrohr und Mais gewonnen werden, sowie Glycerin (27 %) als Nebenprodukt der Biodieselproduktion.

Asien verfügte im Jahr 2022 mit einem Anteil von 41 % über die größten Produktionskapazitäten für biobasierte Kunststoffe 
(vor allem Polylactide und -amide, PLA und PA), gefolgt von Europa mit 27 % (überwiegend PE und PP); es folgen Nordamerika 

(19 %, Polytrimethylenterephthalat (PTT) und PLA) und Südamerika 13 % (PE). 
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