cnergieeffiziente
\Wasserstoffproduktion

Die Wasserstoffwirtschaft braucht langfristig kosteneffiziente Technolo-
gien. Wenn es um Heizen und Kihlen geht, ist eine optimale Warme-
Ubertragung in nahezu jedem industriellen Prozess notwendig — so
auch in der Wasserstoffproduktion. Alfa Laval bietet energieeffiziente
Warmetauscher fUr verschiedenen Stufen in der Wertschdpfungskette.

Die Plattenwarmetauscher kénnen die Energie-
effizienz bei der Elektrolyse steigern, sind essen-
ziell bei der Meerwasserentsalzung und opti-
mieren die Wasserstoffbetankung. Damit spielen
die Apparate eine entscheidende Rolle fur die
Dekarbonisierung.

Waérmeriickgewinnung aus

dem Elektrolyseurprozess

FUr eine Wasserstoffgewinnung unter optima-
len Bedingungen ist eine Kihlung der Elek-
trolyten von hoher Bedeutung. Wahrend des
Prozesses werden 20 bis 40 % der zugefuhrten
elektrischen Energie als Uberschissige Warme
von vergleichsweise niedriger Temperatur frei-
gesetzt. Diese Warme wird meist abgeflihrt
und als Energieressource nicht weiterverwen-
det. Der Einsatz von Plattenwarmetauschern
ermdglicht die Ruckgewinnung von Wéarme,
die somit an einer anderen Prozessstelle wie-
der zugefiihrt werden kann. Alternativ kann die
Energie auch fir benachbarte industrielle Pro-
zesse genutzt oder in das Fernwarmenetz ein-
gespeist werden.

Bei der Polymerelektrolytmembran-Elektrolyse
(PEM) kommen Alfa Laval Edelstahlplattenwar-
metauscher Alfanova zum Einsatz, um eine
Kontamination von Eisenionen Uber Korrosion
und eine Wasserstoffversprodung des Platten-
materials zu verhindern. FUr kleinere Anlagen
eignen sich kompakte vollverschwei3te War-

28 | CITous 12 - 2022

Die Plattenwarmetauscher Alfanova bestehen
aus 100 % Edelstahl und kénnen bei der
Polymerelektrolytmembran-Elektrolyse von
Wasserstoff eingesetzt werden.

metauscher, wahrend gedichtete Modelle fir
groBere Anlagen bestimmt sind.

Die Alkalische Elektrolyse (AEL) erfordert
Wérmetauscher mit Platten aus korrosionsbe-
sténdigem Material wie Nickel, das dem Kali-
umhydroxid-Wasser-Gemisch standhalt. Hier
werden semiverschweiBte Plattenwarmetau-
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Alfa Laval und SSAB entwickeln einen Platten-
warmetauscher aus fossilfreiem Stahl.

scher verwendet, die zum Schutz vor Lecka-
gen auf der Kaliumhydroxid-fihrenden Seite
verschweiBt sind.

Nutzung von Meerwasser
fiir die Elektrolyse
Die Wasserstoffherstellung erfordert deionisier-
tes Wasser, dessen Qualitatsanforderungen ver-
gleichbar mit Trinkwasser sind. Zur Schonung
der Trinkwasserressourcen ist die Verwendung
von aufbereitetem Meerwasser eine nachhaltige
Lésung. Nach der Filterung wird das Wasser
mithilfe einer Entsalzungsanlage fur den Elek-
trolyseurprozess aufbereitet. Bei der Vakuumver-
dampfung wird die Abwérme des Elektrolyseurs
genutzt, um das Wasser zu demineralisieren.
Die Frischwassergeneratoren des Anlagenbau-
ers mit Hauptsitz in Lund, Schweden, wie der
neue zweistufige Frischwassergenerator Aqua
Blue E2, fungieren hierbei als Verdampfer und
Kondensatoren, welche die Salzmolekule von
den Wassermolekulen trennen und das entsalzte
Wasser als Kondensat auffangen. Dieses Wasser
wird anschlieBend deionisiert und kann im Elek-
trolyseurprozess eingesetzt werden. Das Verfah-
ren minimiert zum einen den Chemikalien- und
den Stromverbrauch sowie den Wartungs- und
den Platzbedarf und steigert zum anderen die
Effizienz des Prozesses um bis zu 27 %.

Zur Nutzung von Synergieeffekten l&sst sich
die Meerwasserentsalzung mit der Erzeugung
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erneuerbarer Energien in Offshore-Anlagen
verbinden.

Wasserstoffbetankung von Fahrzeugen
Wasserstoff muss wéhrend der Betankung von
Fahrzeugen auf eine Temperatur von circa -40°C
heruntergekiihit werden, um eine Uberhitzung
des Gases zu verhindern. Dabei sind Warmetau-
scher erforderlich, die den Dricken des 350 bar
bis 700 bar komprimierten Wasserstoffs stand-
halten. Ideal geeignet sind diffusionsgeschweite
Warmetauscher (PCHE — Printed Circuit Heat
Exchangers), die ihre Robustheit einer speziel-
len SchweiBtechnologie verdanken. Wasserstoff-
tankstellen, die solche Wéarmetauscher nutzen,
ermoglichen eine Betankung von Fahrzeugen
direkt nacheinander ohne Wartezeiten (Back-to-
back-Betankung). Dank ihrer &uBerst kompakten
Bauweise lassen sich die Warmetauscher ein-
fach und zu geringen Installationskosten in die
Zapfsaulenvorrichtungen integrieren.

Alfa Laval Hybloc ist ein kompakter Vorkih-
ler, der die Betankung von Kraftfahrzeugen mit

Wasserstoff beschleunigt. Der Plattenwarmetau-
scher ist kompakt, modular sowie skalierbar und
lasst sich einfach in bestehende Zapfsaulenvor-
richtungen integrieren. Der hohe Betriebsdruck
des Hybloc ermdglicht eine schnelleres Beflllen
des Fahrzeugtanks. Robuste, fusionsgebundene
Platten machen die Anlage bestéandig bei Dri-
cken bis zu 1.250 bar und Betriebstemperaturen
bis zu -70 °C. Damit ist sie eine leistungsstarke
Komponente fur aktuelle H70-Systeme, die mit
700 bar arbeiten. Seine hohe Leistung erlaubt
direkt aufeinander folgende Tankvorgénge, da
anders als bei herkdmmlichen Plattenwérmetau-
schern keine Zeit zum erneuten Kuhlen bend-
tigt wird.

Plattenwérmetauscher aus

defossiliertem Stahl

Alfa Laval und der schwedische Stahlproduzent
SSAB haben die Entwicklung des weltweit ers-
ten CO,-neutralen Plattenwérmetauschers auf
Basis der Hybrit-Technologie bekanntgegeben.
Dieser soll aus fossilfreiem Stahl sowie recycel-
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tem Material fur die Dichtungen bestehen. Nach
Verwendungsende konnen die Apparate ohne
Weiteres recycelt werden. Die Produktion des
ersten kohlenstoffneutralen Plattenwarmetau-
schers ist bis 2030 geplant. Bereits 2023 sol-
len Apparate aus wasserstoffreduziertem Stahl
hergestellt werden. Die Zusammenarbeit ist Teil
des Alfa Laval Ziels, bis zum Jahr 2030 CO,-
neutral zu werden.
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