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Besonders Branchen, in denen Schittgtter
verarbeitet werden, wie die Holz-, Pharma-,
Chemie- Lebensmittel-, Futtermittel- sowie die
Recyclingindustrie sind von teils verheerenden
Explosionen betroffen, da die Voraussetzun-
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Titelstory

Die Gefahr von Explosionen in Industrieanlagen nahezu aller Branchen ist

ein alltéglicher Begleiter zahlreicher Anlagenbetreiber weltweit. Zum Schutz

von Personen, die in explosionsgefahrdeten Bereichen arbeiten, stellen

die ATEX-Richtlinien grundlegende Explosionsschutz-Anforderungen auf.

ATEX steht fur ATmospheres Explosibles (explosionsfahige Atmosphéaren)

und ist ein verbreitetes Synonym flr die Explosionsschutz-Richtlinien der

Europaischen Union.

gen fur eine Explosion hier besonders haufig
gemeinsam auftreten, folglich das zeitgleiche
und raumliche Aufeinandertreffen von Luft-Sau-
erstoff, einem brennbaren Stoff (Staub) und einer
wirksamen Zindquelle. Daher sind Anlagentypen

wie Mahlanlagen, Trocknungsanlagen, Entstau-
bungsanlagen, Aspirationsfilter, Silos, Forderan-
lagen oder Strahlanlagen naturgemé&B besonders
anfallig fir derartige Explosionsgefahren und wei-
sen einen Uberdurchschnittlich haufigen Anteil an



TITELSTORY

Die Rembe Alliance stellt sich vor

Rembe Safety+Control bietet branchen-
Ubergreifende  Sicherheitskonzepte  fir
Anlagen und Apparaturen. Sémtliche Pro-
dukte werden in Deutschland gefertigt und
erfiillen die Anspriiche nationaler und inter-
nationaler Regularien. Neben der Rembe
Safety+Control (www.rembe.de) mit ca.
250 Mitarbeitern weltweit, Hauptsitz in
Brilon (Hochsauerland) sowie zahlreichen
Tochtergesellschaften  weltweit (ltalien,
Finnland, Brasilien, USA, China, Dubai, Sin-
gapur, Stdafrika, Japan), firmieren vier wei-

tragischen Personenschéaden und betriebswirt-
schaftlichen EinbuBen durch Produktionsausfélle
in den betroffenen Unternehmen auf.

Konstruktiver Explosionsschutz
Um dieses Risiko finalorientiert zu reduzieren, sind
MaBnahmen des konstruktiven Explosionsschutz
gesetzlich vorgeschrieben — sofern explosionsfa-
hige Atmosphéren in den Anlagen vorliegen und
Zindquellen nicht ausgeschlossen werden kon-
nen. Ziel der MaBnahmen ist es, die Auswirkun-
gen der Explosion auf ein unbedenkliches Mal3
flr Personen und Anlagen zu reduzieren.
Leider ist es der Fall, dass viele Anlagen dem
in der ATEX geforderten Sicherheitsstand durch
vorbeugende MaBnahmen allein nicht gendigen.
Der Gedanke, dass Anlagen, die bereits in Ver-
kehr gebracht wurden, einem Bestandsschutz
unterliegen, ist leider ein weitverbreiteter und
gefahrlicher Irrglaube. Geman der in Deutsch-
land gesetzlich geltenden Betriebssicherheits-
verordnung sind Betreiber von Anlagen dazu
verpflichtet, das Schutzkonzept und deren MaB-
nahmen vollumfanglich mindestens alle sechs
Jahre zu Uberprifen und zu beurteilen sowie
das Konzept in einem Explosionsschutzdoku-
ment zu dokumentieren.

Das sauerlédndische Unternehmen Rembe hat
es sich seit 50 Jahren zur Aufgabe gemacht,
spezifische und langlebige Losungen fur diese
Herausforderung zu entwickeln und die Anla-
genbetreiber bei dem hochkomplexen Thema
»konstruktiver Explosionsschutz” fachméannisch
zu unterstutzen.

Um das Risiko einer Staubexplosion in einer
Anlage beurteilen zu kdnnen, missen die Explo-
sionskenngréBen des verarbeiteten Produkts
bekannt sein oder ermittelt werden. Das sind
z.B. die Mindestzindenergie, die Brennzahl, die
Glimm- und Zindtemperatur, die untere Explosi-
onsgrenze oder die PartikelgroBe. Liegen diese
KenngroéBen nicht vor, sollte mindestens eine der
folgenden MaBnahmen ergriffen werden:
= Prifung der StaubkenngrdBen in akkredi-

tierten Priflaboren mit einer reprasentativen

Staubprobe oder
= Ubernahme und Einhaltung orientierender

Werte aus Branchenleitfaden wie z.B. der

Berufsgenossenschaften

Der zweite Schritt, um Risiken einer Explosion
beurteilen zu kdnnen, ist die ZUndgefahrenbe-
wertung. Hierbei werden die potenziell in der
Anlage vorhandenen Ziindquellen systematisch

tere Unternehmen unter der Dachmarke:

* Rembe Research&Technology Center
GmbH (www.rembe-rtc.de)

¢ Die Rembe Advanced Services+Solu-
tions GmbH (www.rembe-services.de)

¢ Die Rembe Kersting GmbH
(www.rembe-kersting.de)

* Rembe FibreForce GmbH
(www.argusline.de)

betrachtet und dahingehend analysiert, ob deren
Energie ausreichen konnte, ein explosionsféhi-
ges Staub-Luft-Gemisch des Stoffes zu entziin-
den. ZUndquellen, deren Energiemenge groBer
als die Mindestziindenergie des Staub-Luft-Ge-
misches ist, werden als wirksame Zindquellen
bezeichnet. Zudem muss der Einfluss von Tem-
peratur, Druck und Feuchtigkeit in der Beurtei-
lung berticksichtigt werden, da die Kennwerte
unter Normalbedingungen im Labor gepruft
werden.

Mdgliche Ziindquellen und deren
Herkunft gem. EN 1127

= HeiBe Oberflachen

Flammen und heiBe Gase
Mechanisch erzeugte Funken
Elektrische Anlagen
Kathodischer Korrosionsschutz
Statische Elektrizitat
Blitzschlag
Elektromagnetische Filter
Elektromagnetische Strahlung
lonisierende Strahlung

= Ultraschall

= Adiabatische Kompression

= Chemische Reaktionen
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Herkunft

= Geréateeigene Zindquellen

= Von extern angesaugte/
einwirkende Zindquellen

= Staubeigene Ziindquellen

Neben den potenziellen Zindquellen gem.
EN 1127 und deren Herkunft ist bei der Beur-
teilung zudem die ATEX-Zone zu bertcksich-
tigen. Das bedeutet: In Anlagen, in denen z.B.
standig explosionsfahige Atmosphéren vorliegen
(Zone 20 oder Zone 0), mUssen neben Zindquel-
len wahrend des Normalbetriebs auch Zindquel-
len beachtet werden, die bei seltenen sowie zu
erwartenden Stérungen auftreten kénnen. Hier-
bei ist zwischen geréteeigenen Zindquellen
(aus Anlage resultierend), von extern eingetra-
gene Zindquellen (z.B. Glimmnester, Funken,
elektrostatische Entladungen, Blitzschlag) und
staubeigenen Zindquellen zu unterscheiden.
Ergibt die oben genannte Analyse, dass
konstruktiver Explosionsschutz flr eine Anlage
erforderlich ist, um die Anforderungen aus der
ATEX-Richtlinie zu erflllen, muss die Anlage
nachgertstet werden. Hier bietet die Rembe
Safety+Control praxisorientierte, risikogerechte
Hilfestellung und Losungswege an:

Consulting. Engineering. Products. Service
Nicht ohne Grund gilt das Unternehmen als
anerkannter Spezialist auf den Gebieten des
vorbeugenden und konstruktiven Explosions-
schutzes und dem Retrofit von Bestandsanla-
gen. Die Expertise der Mitarbeiter basiert auf
jahrelangen Erfahrungen aus der ganzen Welt
sowie regelmaBigen Schulungen und Weiterbil-
dungen. Auftraggeber kdnnen von dieser Exper-
tise in folgendem Umfang profitieren:

Nach Bereitstellung relevanter Informationen,
wie z.B. dem Explosionsschutzdokument, der
ExplosionskenngroBen der Stoffe oder FlieB3-
bilder erfolgt eine gemeinsame Begehung mit
dem Betreiber der Anlage vor Ort. Hierbei wer-
den Abmessungen, mechanische Schnittstel-
len zu verbundenen Anlagen und weitere rele-
vante Parameter aufgenommen, anhand derer
die Experten ein vollumfangliches, rechtssicheres
Explosionsschutzkonzept erstellen. Dieses Kon-
zept enthalt anlagenspezifische Empfehlungen,
bestehend aus organisatorischen, vorbeugen-
den und konstruktiven MaBnahmen, die sowohl
den Stand der Technik abbilden als auch pra-
xisorientiert und konkret sind.

Um den Betreiber bei der Umsetzung der
MaBnahmen zu unterstitzen, kdnnen die Inge-
nieure auf ein weltweites Netzwerk an Experten
und Fachfirmen zurlckgreifen, die z.B.
= bei Montagen und/oder HeiBarbeiten
m bei der Berechnung oder Prifung der

DruckstoBfestigkeit der Anlage

m bei der Beurteilung der Statik
unterstutzen oder
= gar die Konformitatsbewertung der gesam-
ten Bestandsanlage oder
= der Uberarbeitung des Explosionsschutz-
dokuments Ubernehmen kdnnen.
Selbstverstandlich kénnen die Experten der
Rembe Advanced Services+Solutions die
Inbetriebnahme sowie die wiederkehrenden
Prifungen und auch die Elektroinstallation
der autonomen Schutzsysteme Ubernehmen.
Da die Nachristung von Bestandsanlagen ein
hohes MaB an Sorgfalt und Erfahrung erfordert
sowie zahlreiche Detailvorgaben beachtet und
eingehalten werden mussen, ist es fur Anla-
genbetreiber daher von Vorteil, einen verlass-
lichen und kompetenten Partner mit langjéhri-
ger Erfahrung in den verschiedensten Branchen
zu haben.
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Anlagen zur Produktion von Elektrodenmaterial

Hosokawa Alpine bietet maBgeschneiderte Maschi-
nenldsungen rund um die Produktion von leistungs-
fahigen Lithium-lonen-Batterien. Von der Verarbeitung
der Batterievorprodukte bis hin zur Coatierung werden
alle Anlagen spezifisch auf die Kundenanforderungen
abgestimmt. Die in der Kathode verwendeten Materi-
alien wie Nickel, Mangan oder Kobaltoxid missen vor
der Verarbeitung aufbereitet und die Schiamme und
Filterkuchen mussen vor der Vermahlung in einem
kontinuierlichen Prozess getrocknet werden. Hoso-
kawa Micron bietet die passenden Maschinen an: Der
DMR Flash Trockner trocknet das aktive Material kon-
tinuierlich und erreicht Endfeuchten unterhalb 1 %.
Flir noch niedrigere Feuchtigkeitsgehalte sind Char-
gentrockner wie der Nauta-Vakuumtrockner geeignet.
Falls schwierige fliichtige Stoffe verarbeitet werden,
kann der konische Schaufeltrockner CPD Tempera-
turen bis zu 325 °C mit vollem Vakuum kombinieren,
um extrem niedrige ppm-Werte zu erreichen. Durch
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die ultrafeine Vermahlung der aktiven Pulver entste-
hen im néchsten Schritt kleinere Partikel mit groBerer
Oberflache, sodass Ladezeiten, Kapazitat und Lebens-
dauer verbessert werden. Die gebrauchlichsten Miih-
lenldsungen fiir die Batterieindustrie sind die spezielle
Prall-Luft-Sichtermihle ACM und die FlieBbett-Ge-
genstrahimilhle AFG, die beide eine extrem feine und
enge PartikelgroBenverteilung erreichen. Die Mihlen
kdnnen nicht nur fir Kathodenmaterialien wie Lithi-
um-Kobalt-Oxid oder Vorstufen auf Manganbasis ein-
gesetzt werden, sondern auch fiir Anodenmaterialien
wie Graphit und Silizium. Die SichtermUihle ist in einer
Spezialausfiihrung mit Keramik gegen den VerschleiB
geschiitzt und gewahrleistet eine hohe Reinheit des
Produktes. Eine Graphitrundung verbessert die Eigen-
schaften der Batterieanode und sorgt fiir verbesserte
Lebensdauer, Schnelladeféhigkeit und Leitfahigkeit
der Batterien. Die Sichtermiihle Zirkoplex ZPS fiir syn-
thetisches Graphit und der Alpine Particle Rounder

APR flir Naturgraphit erhéhen dazu die Stampfdichte
bei hohem Durchsatz. Bei der abschlieBenden Coatie-
rung der Elektrodenmaterialien werden Mischer mit
hoher Scherkraft eingesetzt. Sie sorgen nicht nur fir
eine homogene Mischung der Materialien, sondern
auch fr eine optimale Coatierung mit Carbon Black
und Bindemitteln, sodass sich die Leitfahigkeit der
Batterie weiter verbessert. Geeignete Maschinen sind
der Intensiv-Paddelmischer Cyclomix, der modulare
Paddelmischer Modulomix oder der konische Schne-
ckenmischer Nauta von Hosokawa Micron.

Powtech - Halle 4A, Stand 4A-207

Hosokawa Alpine AG, Augsbhurg
Tel.: +49 821 5906 -0
marketing@alpine.hosokawa.com
www.hosokawa-alpine.com




