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EDITORIAL

EIN Brand unc
seine Funker

Das waren schon beklemmende Bilder im Fernsehen, als in Paris der
teilweise noch aus dem 13. Jahrhundert stammende Dachstuhl
von Notre Dame brannte. Die Turme dieses religiosen Sym-
bols und Wahrzeichens européisch-abendlandischer Kultur
ragen 69 m in die Luft, lediglich 14 m hoher, als die groBe Bud-
dha-Statue in Bamiyan in Afghanistan, die bereits aus dem 6.
und 7. Jahrhundert datiert. Vor 18 Jahren gingen auch deren
i Bilder um die Welt, als die Taliban im Marz 2001 diese Statue
Wolfgang SieB und eine weitere, etwas kleinere sprengten.

Chefredakteur Im einen wie im anderen Fall: Wie lange hatten die unzéhligen,

unbekannten Handwerker und Kiinstler gebraucht, inre Monumen-

te mit mittelalterlichen oder gar altertimlichen Werkzeugen zu errichten. Und wie schnell wurde

ihre Arbeit zunichte gemacht. Fir zig Generationen bildeten diese Bauwerke die unverriickba-

re Kulisse ihres Lebens, Naturgewalten richteten in Jahrhunderten weniger Schaden an, als
menschliche Nachlassigkeit oder Engstirnigkeit in wenigen Stunden oder gar Minuten.

Seit 2002 restauriert man die erst nach ihrer Zerstorung zum Weltkulturerbe erklarten
Buddha-Statuen und rediskutiert seither nicht nur das ,Wie“ sondern auch ,Ob Uberhaupt*.
Verbunden damit ist ein finanzieller Aufwand von etwa 50 Mio. Dollar, der auch immer wieder
nach Rechtfertigungsgriinden verlangt. Welche Not kénnte man mit so viel Geld lindern? Aber
naturlich ist der identitatsstiftende Aspekt solcher epochaler Leistungen der eigenen Vorfahren
kaum mit Geld aufzuwiegen.

Jeder, der schon einmal Schloss Neuschwanstein bestaunt hat, der sich mit den Besucher-
massen durch den Vatikan schieben hat lassen oder eben auch die gewaltige Kirche Notre-
Dame de Paris besucht hat, mag ob der gewaltigen Geld- und Ressourcenverschwendung fur
deren Bau den Kopf geschittelt haben. Aber was hatten wir heute schon gro3 zu bestaunen,
gabe es diese Leistungen zur hdheren Ehre von wem oder was auch immer nicht. Die Musik
wirde sich auf Volks- und Liebeslieder sowie auf Militarméarsche beschranken, die Architektur
auf Briicken und Wohnhé&user, die Malerei auf Aktbilder und Naturszenen. Unsere Welt wére
eine andere, und wahrscheinlich eine armere.

Dennoch mutet es merkwdirdig an, wenn einzelne Menschen quasi tber Nacht den locke-
ren Entschluss zu fassen imstande sind, 100 oder gar 200 Mio. Euro flr die Restaurierung von
Notre Dame zu spenden und ein Staatsprasident in nationaler Ergriffenheit verspricht, alles wie-
der originalgetreu wiederherzustellen und daftr nur finf Jahre zu benétigen. Wahrend der Bau
der Kathedrale noch 200 Jahre gedauert hat, sollte das zu machen sein mit all unserer heutigen
Technik und Ingenieurskunst und mit so vielen freiwillig flieBenden Geldmitteln. Leider greift der
populér-populistische Uberschwang des Prasidenten im wahrsten Sinne des Wortes zu kurz,
da es heute vermutlich gar keine so langen Balken mehr gibt, wie man sie fir den gigantischen
Dachstuhl bendétigen wirde, weil die Baume heute gar nicht mehr so alt werden durfen.

Wenn sich der Rauch verzogen hat, die Glutnester ausgekihlt und die Gemdter wieder
etwas beruhigt sind, weil der groBte Teil des gesamten Komplexes ja doch vor den Flammen
gerettet werden konnte, kommen vielleicht Uberlegungen zum Zuge, nicht nur das Alte zu be-
wahren, sondern etwas hinzuzufligen, das in spateren Zeiten flr uns Heutige spricht. Tradition
heiBt nicht, die Asche zu bewahren, sondern den Funken weiter zu geben.

lhr Wolfgang SieB
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INHALT

Multitalent fiir die Prozessmedien-Analyse

Vom digitalen Messsensor Uber die automatisierte Datenerfassung und
analyse bis zur Cloud-basierten Ferndiagnostik treibt Knick die Ent-
wicklung der Analysenmesstechnik im Kontext von Industrie 4.0 voran.
So ist die jingste Generation seiner Stratos-Analysenmessgerate fur
Memosens-, digitale sowie analoge Sensoren mit zahlreichen neuen
Features auf den flexiblen Einsatz in allen Anwendungen eingestellt.
Die 2-Kanal-Transmitter ermdéglichen die freie Kombination von Para-
metern zur pH-, Redox , Leitfahigkeits- und Sauerstoffmessung und
verflgen Uber zusatzliche Kommunikationsschnittstellen zur Daten-
Ubertragung via Profinet und Ethernet.

Knick Elektronische Messgerate GmbH & Co. KG, Berlin
Carsten Koska

Tel.: +49 30 801910

info@knick.de - www.knick.de
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THEMA PROZESSINTENSIVIERUNG

AUS weniger mehr machen

Kurzanalyse ,,Ressourceneffizienz durch Prozessintensivierung“

Prozessintensivierte Verfahren in der chemischen Industrie bergen ein hohes Ressourceneffizienzpotenzial, da
sie dazu beitragen, Materialien und Energie einzusparen. In den 1970er Jahren kam die Idee auf, mittels Pro-
zessintensivierung die Entwicklung bahnbrechender Technologien anzustoBen. Aktuelle Entwicklungen in Wis-
senschaft und industrieller Praxis hat das VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE) in einer jetzt erschienenen
Kurzanalyse zusammengefasst.

Die chemische Industrie in Deutschland steht

vor groBen Herausforderungen: Zum einen ver- la) !Hunﬂnﬁnnlll | !lnieusiviuri ] [Kunwnﬁunnll | ilﬂl‘ensi'l'ierf ]

scharft sich der Wettbewerb, zum anderen stei-

gen die Anforderungen an die Nachhaltigkeit E-j tett Shaff| Staft
der Produktionsprozesse. Es gilt, schneller auf L B A B
eine sich wandelnde Nachfrage reagieren und /’_—\\ &y ' IE

P

gleichzeitig ressourcenschonender produzieren
zu kénnen. Dass Prozessintensivierung (Pl) eine

Mischen

) , ) Misch-
vielversprechende Strategie darstellt, um diese
Ziele zu erreichen, zeigt die neue Kurzanalyse Butsitsnk
i _ uffertan
des VDI ZRE, die im Auftrag des Bundesum Reaktor

weltministeriums erstellt wurde.

Vorteile prozessintensivierter Reaktion

Apparate und Anlagen \\__,.,/ E

Prozessintensivierte Apparate und Anlagen
sind meist kleiner und kompakter. Chemische
und physikalische Prozesse in ihrem Inneren
verlaufen oftmals effizienter als in herkdmmli-
chen Anlagen. Insbesondere weisen Warme-
und Stofftransportprozesse bessere Eigen- Abb. 1: Konventioneller und intensivierter Prozess bei (a) Prozessverstarkung und (b) Prozessintegration
schaften auf.

6| CITous 5-2019
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Abb. 2: Prozessintensivierte verfahrenstechnische
Methoden lassen sich im Wesentlichen in drei Kate-
gorien unterteilen:

1. Multifunktionale Reaktionsverfahren: In einem
Apparat sind neben der Reaktion noch eine oder
mehrere weitere Grundoperationen integriert
(z.B. Reaktivdestillation (s. Abb.) oder Reaktiv-
kristallisation).

2. Hybride Trennverfahren: Es werden zwei oder
mehrere Trennoperationen in einem Apparat
realisiert (z.B. Membrandestillation, adsorptive
Destillation oder Trennwandkolonnen).

3. Effiziente Energieerzeugung: Verfahren, die alter-
native Energiequellen oder Warmeiibertragungs-
wege verwenden (z.B. Plasma oder Ultraschall).

Warme-Integrierte Destillation Hoch Hoch Hoch Hoch Hoch
Reaktive Destillation Hoch Hoch Hoch Hoch Hoch
Membrangestiitzte reaktive Destillation Hoch Hoch Hoch Hoch Mittel
Mikrowellen Heizung/ Trocknung Hoch Hoch Niedrig Hoch Hoch
Statische Mischer fiir kontinuierliche Reaktionen Hoch Mittel Hoch Hoch Hoch
Pulsed compression reactor Hoch Mittel Hoch Niedrig Niedrig
Zentrifugaler fl-fl-Contractor Hoch Mittel Mittel Hoch Hoch
Rotor-Stator-Apparat Hoch Mittel Mittel Hoch Hoch
Photochemische Reaktion Hoch Mittel Mittel Mittel Mittel
Reaktive Absorption Hoch Niedrig Hoch Hoch Hoch
Elektrofeldverstarkte Extraktion Hoch Niedrig Niedrig Hoch Hoch

Abb. 3: Tabelle der PI-Technologien mit hohem und mittlerem Energieeinsparpotenzial

Aufgrund der erhohten Prozesseffizienz
kdnnen eingesetzte Roh-, Hilfs- und Betriebs-
stoffe sowie Energie deutlich reduziert werden.
Der Treibhausgas-FuBabdruck des Unterneh-
mens wird kleiner, zudem fallen die Betriebs-
und Investitionskosten geringer aus.

Mit anderen Worten: Prozessintensivierung
macht aus weniger mehr. Zum anderen sind
prozessintensivierte Apparate und Anlagen
aufgrund ihrer oftmals modularen Bauweise fle-
xibler einsetzbar. lhre Betreiber kdnnen schnel-
ler auf eine sich &ndernde Nachfrage reagieren
und ihre Produktion entsprechend umstellen.

Anhand zahlreicher Umsetzungsbeispiele
verdeutlicht die kostenfrei auf der Webseite
VDI ZRE beziehbare Kurzanalyse diese 6kolo-
gischen und 6konomischen Vorteile der Pro-
zessintensivierung. Dazu gehdrt etwa der sta-
tische Mischer, der bspw. bei der Herstellung
von Methylacetat aus Methanol 80 % weniger
Energie verbraucht als das bis dato gangige
Verfahren. Uber ein groBes Ressourceneffizi-

enzpotenzial verfigen auch kontinuierlich be-
triebene Mikroreaktoren, die einen diskontinu-
ierlichen Batchreaktor ersetzen kdnnen.

Herausforderungen bei der Umsetzung

in die Praxis

Die Entwicklung und Einfuhrung prozessinten-
sivierter Apparate und Technologien ist fur ein
Unternehmen herausfordernd. Die labortechni-
sche Untersuchung zur Generierung von Basis-
daten fUr die Auslegung sowie die Konzipierung
einer Pilotanlage ist personal-, zeit- und kosten-
intensiv. Das damit verbundene unternehmeri-
sche Risiko stellt durchaus die groBte Hurde fur
eine Anwendung in der Praxis dar.

Bisher wurden zahlreiche prozessintensivier-
te Apparate und Technologien in der Wissen-
schaft und im unternehmerischen Umfeld ent-
wickelt (siehe hierzu die TechnologieUbersicht in
der european roadmap for process intensifica-
tion). Trotz der groBen Anzahl von Entwicklun-
gen der letzten vierzig Jahre sind verhaltnisma-

(nach Keil, J. F. (2018)

Big wenige davon in der industriellen Produktion
angekommen. Ein Hauptgrund dafir ist das
prinzipiell hohe unternehmerische Risiko. Ein
anderer Grund liegt in der technologischen
Natur: Zum einen fehlt Scale-up-Wissen, zum
anderen gibt es zu wenig Betriebserfahrung mit
Pilotanlagen. Durch weitere Forschungs- und
Entwicklungsarbeit sowie weitere Pilot- und
Demonstrationsanlagen lassen sich die Hinder-
nisse jedoch oftmals beseitigen

Die Autorin
Dr.-Ing. Katja Saulich, VDI Zentrum Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (VDI ZRE),
Berlin

Sophia Faber - Tel.: +49 30 27 59 506-0
faber_s@uvdi.de

www.ressource-deutschland.de/
publikationen/kurzanalysen
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(v.I.) Maike Toivonen (Vorstandsvorsitzende der Moller-Stiftung),
Dr.-Ing. Marco Roland GleiB (Preistrager, Karlsruher Institut fiir Technologie);
Dr.-Ing. Hermann Maller (Stifter der Méller Stiftung)

Johannes Maller Preis fiir Marco Roland GleiB

Der Johannes Moller Preis 2019
wurde an Dr.-Ing. Marco Roland GleiB
verliehen. Er erhielt die Auszeichnung
fir seine Promotionsarbeit mit dem
Thema ,Dynamische Simulation der
mechanischen  Fllissigkeitsabtren-
nung in Vollmantelzentrifugen®, wel-
che er am Karlsruher Institut fir Tech-

nologie unter der Leitung von Prof.
Dr.-Ing. habil. Hermann Nirschl ange-
fertigt hat. Die Moller Stiftung verleiht
den mit 5.000 € dotierten Preis all-
janrlich fur eine herausragende Dis-
sertation auf dem Gebiet der Fest-
stoffverfahrenstechnik.
Www.processnet.org

Verleihung des Friedrich-Léffler-Preis wéahrend der Eréffnungsveranstaltung der
Partec in Niirnberg (v.r.): Prof. Stefan Heinrich, Chairman Partec 2019; Jun. Prof.
Dr.-Ing. Carsten Schilde; Frau Loffler, Witwe des Namensgebers.

Friedrich-Loffler-Preis fiir Carsten Schilde

Den mit 3.000€ dotierten Friedrich-
Loffler-Preis erhielt in diesem Jahr Jun.
Prof. Dr.-Ing. Carsten Schilde vom In-
stitut flir Partikeltechnik der TU Braun-
schweig. Schilde Uberzeugte die Jury
durch die Kombination exzellenter
Grundlagenforschung auf dem Gebiet
der Charakterisierung und Modifikati-
on von Partikeln mit zukunftsweisender
produktbezogener Forschung und Ent-
wicklung sowie durch seine groBe in-
ternationale Sichtbarkeit und zahlreiche

DOI: 10.1002/citp.201900505

richtungsweisende Publikationen. Schil-
de engagiert sich ehrenamtlich bei der
European Federation of Chemical En-
gineering. Die VDI-Gesellschaft Ver-
fahrenstechnik und Chemieingenieur-
wesen (GVC) vergibt diesen Preis zur
Férderung von ingenieurwissenschaft-
lichen Nachwuchskréften, die besonde-
re Verdienste auf dem Feld der Partikel-
forschung, Partikeltechnologie und des
Produktdesigns erworben haben.
www.vdi.de

PERSONALIA

Jochen-Block-Preis 2019 fiir Sandra Luber

Der Jochen-Block-Preis 2019 der
Deutschen Gesellschaft fir Katalyse
geht an Prof. Dr. Sandra Luber von der
Universitdt Zrich. Damit werden ihre
herausragenden Beitrdge zur theore-
tischen Behandlung von Katalysatoren,
inshesondere hinsichtlich Struktur, Dy-
namik und Spektroskopie, anerkannt.
Der Jochen Block-Preis ist mit 3.000 €
dotiert und wirdigt auBergewdhnliche
Leistungen von Nachwuchswissen-
schaftlern. Die aktuellen Arbeiten von
Luber befassen sich mit der Entwick-
lung von Berechnungsmethoden zur
hochgenauen (dynamischen) Untersu-
chung und intelligenten Konstruktion

effizienter Katalysatoren sowie neuen
Ansétzen fir die computergestiitzte
Spektroskopie. Sie promovierte 2009
an der ETH Zirich in (relativistischer)
Quantenchemie und theoretischer
Spektroskopie. www.dechema.de

Stockl fithrt Endress+Hauser Sales Genter Deutschland

Oliver K. Stockl ist seit 1. April 2019
Nachfolger von Giinther Lukassen als
Geschéftsfiihrer der Endress-+Hauser
Messtechnik. Stockl hat an der Fach-
hochschule  Wilhelmshaven — Wirt-
schaftsingenieurwesen studiert. Er
startete seine berufliche Laufbahn
1993 als Vertriebsingenieur in der ke-
ramischen Industrie. Seit 2012 war er
flr das Elektronik- und Automatisie-
rungstechnik-Unternehmen  Phoenix
Contact tétig, zuletzt als Geschafts-
fuhrer der Tochterfirma Phoenix Con-
tact E-Mobility GmbH. Giinther Lukas-
sen wird Endress+Hauser Ende Mai
nach iber 30 Jahren Betriebszuge-
horigkeit verlassen.

In diesen 30 Jahren bekleidete der
Ingenieur flr Verfahrenstechnik ver-

schiedenste Rollen in den Bereichen
Marketing und Vertrieb, viele davon
auch auBerhalb der deutschen Ver-
triebsgesellschaft. 2015 (ibernahm er
die Geschaftsfiinrung des Sales Cen-
ter Deutschland. Ginther Lukassen
hat in den vergangenen 30 Jahren viel
zu der Entwicklung der Firmengruppe
beigetragen.  www.de.endress.com
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Pulver- und Schiittgut-Industrien trafen sich zu Messe und Kongress in Niirnberg

Die Powtech Uberzeugte auch in diesem Jahr wieder als internationale Leitmesse der Pulver- und Schittgut-
Industrien. An drei Tagen konnten 14.200 Besucher ein erstklassiges Messeprogramm erleben und nitzliche
Kontakte knupfen. 824 Aussteller aus 35 Landern prasentierten in sechs Hallen am Messegeldande NUrnberg
ihre Innovationen. Zahlreiche Vortrage in den Fachforen mit Fokus auf Chemie, Food und Pharma vermittelten

neuste wissenschaftliche Erkenntnisse.

Laut Beate Fischer, Leiterin der Powtech, untermauert der Anteil auslan-
discher Besucher von 40 %, ,dass die Powtech auf internationaler Ebene
der unangefochtene Branchentreff fir die Pulver- und Schiittgut-Com-
munity ist”. Die ausstellenden Unternehmen nutzten insgesamt eine Fla-
che von rund 26.700 m?. Erste Befragungen wahrend der Messelaufzeit
haben ergeben, dass 87 % der Aussteller auf Grund der Kontakte und
Anbahnungen auf der Powtech 2019 ein Nachmessegeschéaft erwarten.

Auch der weltweilt renommierte Kongress fur Partikeltechnologie,
Partec, fuhr ein erfreuliches Ergebnis ein. 500 Teilnehmer aus 30 Landern
konnten hier neue Impulse und Expertenwissen aus erster Hand mitneh-
men. Nach Prof. Stefan Heinrich, Leiter des Instituts Feststoffverfahrens-
technik und Partikeltechnologie der Technischen Universitat Hamburg,
der in diesem Jahr der Partec vorstand, wird die kommende Partec in 3
Jahren unter dem Vorsitz von Prof. Dr.-Ing. Arno Kwade von der Tech-
nischen Universitat Braunschweig stattfinden. Doch zuvor gibt es in 18
Monaten — vom 29. September bis 1. Oktober 2020 — die nachste Pow-
tech im Messezentrum Nurnberg. www.powtech.de/news | www.partec.info

Zufriedene Veranstalter (v.r.): Beate Fischer, Leiterin der Powtech, Dr. Ljuba
Woppowa, Geschéftsfiihrern der VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und
Chemieingenieurwesen GVC, der idellen Trégerin der Partec, Prof Dr. Johannes
Bartholoméaus und Prof. Jorg Breitkreuz, als Vertreter der Arbeitsgemeinschaft
fiir Pharmazeutische Verfahrenstechnik (APV).

Zeppelin schlieBt Geschéaftsjahr mit neuem Rekord ab

Der Zeppelin Konzern hat das Ge-
schéftsjahr 2018 mit dem héchsten
Umsatz der Firmengeschichte abge-
schlossen.. Der Konzernumsatz be-
trug 2,9Mrd. €, nach 2,62Mrd. €
im Vorjahr, das Ergebnis vor Steuern
131 Mio. € (Vorjahr: 97,7 Mio. €). Laut
dem Vorsitzenden der Geschéftsfih-
rung, Peter Gerstmannder, habe man
sich darauf konzentriert, ,die digitale
Transformation unserer bestehenden
Geschéfte und die Entwicklung neuer
digitaler Geschaftsmodelle voranzu-
treiben.” Die SGE Anlagenbau erzielte
einen sehr hohen Auftragseingang
durch mehrere GroBauftrage, die fiir
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den Bau von Kunststoff-Produktions-
anlagen in China gewonnen wurden.
Bei den Anlagen flr die Backindustrie
hat Zeppelin Produktinnovationen wie
das Knetsystem Codos NT oder den
Kromix auf den Markt gebracht. Die
Marktposition im Bereich Gummi- und
Reifenherstellung konnte 2018 durch
den Erwerb des italienischen Unter-
nehmens Nuova Ciba gestarkt wer-
den. Notwendige Schiittgutldsungen
im Bereich des Recyclings und der
Batterieproduktion bieten im kom-
menden Jahr Wachstumschancen in
neuen Mérkten flir den Anlagenbau.
www.zeppelin.com

Apollo gehort jetzt zur Freudenberg Gruppe

Die Freudenberg-Geschéftsgruppe Fil-
tration Technologies hat die Mehrheits-
anteile an Apollo Air-cleaner ibernom-
men. Die chinesischen Kartellbehdrden
haben der Ubernahme zugestimmt.
Das Unternehmen ist ein flihrender
Anbieter von Loésungen in der Luft-
und Wasserfiltration in China. Im Jahr
2017 erwirtschaftete Apollo mit etwa
1.000 Mitarbeitern einen Umsatz
von 750 Mio.RMB (etwa 96 Mio. €).
Jetzt wird es als Joint Venture zwi-
schen Freudenberg als Hauptgesell-
schafter (75%) und dem bisherigen
alleinigen Eigentiimer Apollo Trading
Group, Japan, gefiihrt und tragt den
Namen Freudenberg Apollo Filtration
Technologies. In das Gemeinschafts-
unternehmen bringt Freudenberg Fil-

Ul

..‘L

tration Technologies sein bestehendes
Geschaft mit Anwendungen fiir die
Raumluftfiltration ein. Die Filtrations|o-
sungen von Apollo befreien die Raum-
luft oder das Trinkwasser von (ultra-)
feinen Partikeln, gefahrlichen Gasen,
Gerlichen und Mikroorganismen. Apol-
lo hat seinen Produktionsstandort in
Shunde, China und ist zertifiziert nach
IS0 9001, ISO 14001 und TS 16949.

www.freudenberg-filter.com
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Markenumstellung: Voswinkel wird zu Stauff

Mit der Einflihrung des eigenen Rohr-
verschraubungsprogramms ~ Stauff
Connect und der Ubernahme von Vos-
winkel im April 2015 hat sich die Stauff
Gruppe sukzessive zu einem ,Full-Li-
ner* flir Komponenten hydraulischer
Leitungen entwickelt. Um die Wahr-
nehmung als ,Single Source” wei-
ter zu stérken, wurde nun beschlos-
sen, die Produktmarke Voswinkel in
der Produktmarke Stauff aufgehen zu
lassen. Schnellverschlusskupplungen

und Schlaucharmaturen von Voswinkel
stellen einen wesentlichen Bestandteil
des Portfolios der Stauff Gruppe dar.
Dieses beinhaltet insgesamt mehr als
40.000 Leitungskomponenten und
Hydraulikzubehor aus eigener Her-
stellung flir den Maschinen- und An-
lagenbau und die industrielle Instand-
haltung. Zukiinftig werden sémtliche
Produkte unter der Marke Stauff ver-
marktet.

www.stauff.com

Denios erdoffnet Technikum fiir Lufttechnik

Denios hat am Stammsitz in Bad Oeyn-
hausen ein Technikum fir den Ge-
schéftsbereich  Lufttechnik/Contain-
ment Systeme erdffnet. Dieses dient
zum einen als Showroom fir Kunden,
um anhand einer breiten Auswahl funk-
tionsfahiger Anlagen, vom Absaugarm
bis hin zum begehbaren Freiarbeits-

platz, die unterschiedlichen Funktions-
prinzipien zu verdeutlichen. Zum ande-
ren konnen Kunden die Exponate aktiv
fur eigene Tests und Messungen nut-
zen. Das neue Technikum wird auch
unternehmensintern  zur - Weiterent-
wicklung des bestehenden Produkt-
programms genutzt.  www.denios.de

Bestétigt: Atlas-Copco-Vakuumpumpen sind véllig olfrei

Atlas Copco hat seine Vakuumpum-
pen als erster Hersteller durch den TOV
Rheinland nach der Norm ISO 8573-1
auf Olspuren priifen lassen. Gemes-
sen und zertifiziert wurden drei ver-
schiedene Typen élfreier Vakuumpum-
pen: die Klauenvakuumpumpe DZS, die
drehzahlgeregelte Schraubenvakuum-
pumpe DHS VSD+ sowie die neue
Atlas-Copco-Serie der drehzahlgere-
gelten  Flussigkeitsringpumpen  LRP
VSD+. Alle drei Pumpentypen wur-

den vom TUV Rheinland als absolut
Olfrei in der obersten ,Klasse 0“ der
IS0 8573-1 eingestuft. Die Messungen
wurden ohne Olentnahmevorrichtung
am Ausgang zwischen Pumpe und
Messmembran durchgefihrt. Die drei
Pumpentypen wurden vom TUV Rhein-
land daraufhin zertifiziert, dass keine
Spuren von Aerosolen (laut Definition
der Klasse O liegt die Konzentration
unter 0,01 mg/m3) im Abluftstrom zu

erkennen sind.  www.atlascopco.de
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MSR-Spezialmesse Nord in Hamburg

In Hamburg-Schnelsen veranstaltet
die Meorga am 19. Juni 2019 in der
MesseHalle eine regionale Spezial-
messe flir Mess-, Steuerungs- und
Regeltechnik, Prozessleitsysteme und
Automatisierungstechnik. 150 Fach-
firmen zeigen von 8:00—16:00 Uhr
Gerdte und Systeme, Engineering-
und Serviceleistungen sowie neue
Trends im Bereich der Automatisie-
rung. 36 begleitende Fachvortrége in-

formieren den Besucher umfassend.
Die Messe wendet sich an Fachleute
und Entscheidungstréger, die in ihren
Unternehmen fir die Optimierung der
Geschafts- und Produktionsprozesse
entlang der gesamten Wertschop-
fungskette verantwortlich sind. Der
Eintritt zur Messe und die Teilnahme
an den Fachvortrdgen sind fiir die Be-
sucher kostenfrei.

www.meorga.de

Grundfos gewinnt weltweit Marktanteile hinzu

Im Jahr 2018 stieg der Nettoumsatz
von Grundfos um ca. 147 Mio. € auf
3,6 Mrd. €. Dies stellt den héchsten
jemals erreichten Umsatz in der Ge-
schichte der Grundfos-Gruppe dar. In
lokalen Wahrungen gemessen, ent-
spricht dies einem Umsatzwachstum
von 6,6 %. Das Ergebnis vor Zinsen
und Steuern (EBIT) stieg um 7 Mio. €

auf 322 Mio. €. In wichtigen Méarkten
wie China, den USA und Westeuro-
pa konnte der Umsatz gesteigert wer-
den. Darliber hinaus hat das globa-
le Servicegeschaft wesentlich zum
hdchsten organischen Wachstum seit
dem Ende der Finanzkrise vor fast 10
Jahren beigetragen.
www.grundfos.com

Pl-Konferenz diskutiert Losungen fiir die Zukunft

Bei der PI-Konferenz Ende Méarz disku-
tierten (iber 340 Interessierte in Frank-
furt tber die PI-Technologien von heute
und morgen. ,Wie schaffen wir es,
eine Zukunftsvision zu entwickeln, die
auf unserem heutigen Bestand auf-
baut?“, formulierte Vorstandsvorsit-
zender Karsten Schneider die zentra-
le Frage, und verwies auf die mehr als
86 Mio. installierten Profibus- und Profi-
net-Knoten im Feld. Folgerichtig wurden
auf der Konferenz Themen behandelt

wie die Kombination aus Profinet und
OPC UA, die Ergénzung von Profinet um
die TSN-Technologien oder die Arbeiten
an APL (Advance Physical Layer) sowie
die vertikale und horizontale Integrati-
on. Dabei wurde deutlich, dass Seman-
tik und Informationsmodelle eine ent-
scheidende Rolle spielen werden. ,Nur
wenn die Daten auch von allen verstan-
den werden, sind Konzepte im Sinne
von Industrie 4.0 (iberhaupt mdglich”,

S0 Schneider. www.profibus.com

MEORGA

\

MSR-Spezialmesse

F

MEORGA GmbH
Sportplatzstrale 27
66809 Nalbach

Tel. 06838 /8960035
Fax 06838 / 983292

www.meorga.de
info@meorga.de

EINLADUNG

Mittwoch, 19. Juni 2019
8:00 bis 16:00 Uhr

Messtechnik Steuerungstechnik Regeltechnik Prozessleitsysteme Automatisierung

FUhrende Fachfirmen der Branche prasentieren ihre Gerate und Systeme und zeigen neue Trends im
Bereich der Automatisierung auf. Die Messe wendet sich an Fachleute und Entscheidungstrager die in ihren
Unternehmen flr die Automatisierung verantwortlich sind.

Der Eintritt zur Messe und die Teilnahme an den Fachvortragen ist fiir die Besucher kostenlos.

MesseHalle
Modering 1 a
22457 Hamburg-Schnelsen
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Katalysator-Screening

Im  Sabatier-Prozess wird Wasser-
stoff mit Kohlenstoffdioxid zu Methan
umgesetzt. Das A und O ist dabei ein
leistungsfahiges Katalysatorsystem. In
einer Studie wurden ca. 500 quaterndre
Katalysatoren mit verschiedenen Kom-
binationen von Aktivkomponenten (Co,
Fe, Ir, Ni, Rh, Ru oder Pd) und Tréger-
materialien (Al,0,, Ce0,, Si0,, TiO, oder
ZrQ,) durch Impragnierung und Sol-Gel
synthetisiert und einem Screening un-
terzogen. Fir diese Aufgabe wurde ein
spezieller 10-fach-Parallel-Gasphasen-
Strémungsreaktor konstruiert. Mithil-
fe der im Reaktorblock vorhandenen

Reaktorspalte und mit Katalysator be-
schichteten Mikrospaltplatten ergab
sich ein Mikrospaltsystem mit mikro-
skaligen Wandkatalysatoren. Die Ana-
lyse der Gasphasenzusammensetzung
erfolgte mittels GC-FID. Fiir Ni-Co-Ka-
talysatoren zeigten Aluminiumoxid und
Cer(IV)-oxid die hochsten Umsdtze und
Selektivitaten.

Mirko Pfeifer, Technische Universi-
tat Chemnitz
mirko.pfeifer@s2010.tu-chemnitz.de
DOI: 10.1002/cite.201800126

Millitrukturierter Plattenreaktor

Mikro- und millistrukturierte Reak-
toren bieten signifikante Vorteile im
Vergleich zu konventionellen Reak-
toren, z.B. hinsichtlich des Warme-
und Massetransfers sowie der Si-
cherheit. Fir den Ersatz groBerer
Batch-Reaktoren durch kontinuier-
lich betriebene Millireaktoren ist eine
umfangreiche Charakterisierung des
Reaktors notwendig. In einer Studie
wurden der Warme(ibergang und die
Hydrodynamik des millitrukturierten
Platten-Reaktors PR37 untersucht.
Das Mdandern des Prozesskanals
und seine periodisch wechselnde

Strukturierter Millireaktor

Reaktoren im Milli-MaBstab mit inte-
grierter Mikrostruktur eroffnen vielver-
sprechende Ansatze flir das Upsca-
ling konventioneller Mikroreaktoren.
In einer Studie wurden mithilfe von
3D-Druck strukturierte porése Milli-
reaktoren verwendet, um industriell
relevante Fliissig-flissig-Reaktionen
zu untersuchen. Die zugrundelie-
genden Transportmechanismen wur-
den durch eine Quantifizierung des
Warme- und Massentransfers an den
Grenzflachen identifiziert. Unter Tay-
lor-Strémungsbedingungen arbeiteten
die strukturierten Reaktoren im Ver-
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Querschnittsflache vergroBern den
Warmeilbergang deutlich und flihren
zu einer Abhdngigkeit des Warme-
libergangskoeffizienten von der Rey-
nolds- und der Prandtl-Zahl, die
nicht in geraden Kandlen bei Rey-
nolds-Zahlen unter 2.300 gefunden
werden.

Alexander Rave, Hamburg Universi-
ty of Technology
alexander.rave@tuhh.de

DOI: 10.1002/cite.201800203

gleich zu einem Festbettreaktor auf-
grund des limitierten Stoffiibergangs
an der Grenzflache nur bedingt effizi-
ent. In geschichteter Strémung dage-
gen nahm ihre Leistungsféhigkeit si-
gnifikant zu bei einem Bruchteil des
Druckabfalls eines Festbetts.

Simon Kuhn, KU Leuven, Belgien
simon.kuhn@kuleuven.be
DOI: 10.1002/cite.201800128

Die Meldungen mit DOI (Digital Object Identifier) auf dieser Seite beruhen auf wissenschaftlichen Orginalarbeiten,
die in voller Lange in der der Chemie Ingenieur Technik, Wiley-VCH, Weinheim, erscheinen.

Der Aufruf eines Artikels erfolgt im Webbrowser unter der Adresse http://dx.doi.org/ mit nachfolgendem DOI.

Hydroformylierung im Strahischlaufenreaktor

In einer Studie wurde die zweipha-
sige Hydroformylierung von 1-Okten
mit einer Additiv-freien wassrigen
Phase als Losungsmittelphase fiir das
Katalysator-Recycling untersucht. Die
Gas-fliissig-flissig-Reaktion  wurde
homogen katalysiert mithilfe eines
industriellen  Standard-Katalysator-
systems mit [Rh(cod)Cl], als Vorstufe
und Tri-(natrium-meta-sulfonatophe-
nyl)-phosphan (TPPTS) als Ligand.
Um Einsichten in den Prozess, die Ki-
netik und die Reaktivitdt an der Grenz-
flache zu gewinnen, wurde ein verfah-

renstechnischer Ansatz verfolgt. Die
Durchfiinrung der Reaktion in einem
Strahlschlaufenreaktors zur Intensi-
vierung des Kontakts zwischen den
Phasen ergab eine ausgezeichnete
Aktivitdt und Stabilitdt des Katalysa-
torsystems.

Andreas J. Vorholt, Max-Planck-In-
stitute fiir Chemische Energiekon-
version, Miilheim an der Ruhr
andreas-j.vorholt@cec.mpg.de

DOI: 10.1002/cite.201800137

Rechteckkanal mit mikrostrukturiertem Mischer

Mikro- oder Millireaktoren eine interes-
sante verfahrenstechnische Losung fir
Gas/Fliissig-Reaktionen sein. Ein sol-
ches kommerziell erhdltliches Reak-
torkonzept sind Miprowa-Reaktoren.
Sie dhneln in ihrem Aufbau Rohrbiin-
delwdrmetibertragern, haben jedoch
flache Rechteckkandle als Prozess-
kandle, in die statische Mischeinlagen
eingeschoben werden. In einer Studie
wurde der volumetrische Stoffiiber-
gangskoeffizient kLaPh in einem sol-
chen Rechteckkanal von wenigen Milli-
metern Hohe untersucht. Mithilfe einer
physikalischen Absorption von CO, in
H,0 her wurden u.a. eine Gas/Flls-
sig-Stromungskarte und erste syste-
matische Messungen des kLaPh-Wer-

Dynamische Methanisierung
Das Power-to-Gas-Konzept zielt da-
rauf ab, (iberschiissige Sonnen- und
Wind-Energie zu speichern, indem
Wasserstoff elektrolytisch gewonnen
und mit Kohlendioxid zu Methan um-
gesetzt wird. Die CO,-Methanisierung
unterliegt dabei einer stark schwan-
kenden Rohstoffzufiihrung. Um diese
dynamischen Bedingungen zu unter-
suchen, ist der Betrieb mit definierten
Konzentrationsschwankungen  der
zugeflihrten Gase hilfreich. In einer
Studie wurde ein Ni/Al,0, Katalysa-
tor unter zyklischen Konzentrations-
anderungen bei industriell relevanten

tes in Abhéngigkeit von verschiedenen
Prozesseinstellungen, wie Gas- und
Fllissigkeitsvolumenstrémen und Gas-
gehalt, erhalten. Hinsichtlich Stofftiber-
gangskoeffizient und Energieeintrag ist
der Miprowa zwischen Blasensdulen
und mit statischen Mischern ausge-
statteten Strdmungsrohren einzuord-
nen. Dabei zeigte er sich deutlich ef-
fizienter als ein begaster Riihrkessel.

Anne-Laura Sengen, Ruhr-Universi-
tat Bochum

sengen@fluidvt.rub.de

DOI: 10.1002/cite.201800187

Bedingungen betrieben, um Erkennt-
nisse (iber die Reaktionsgeschwindig-
keit und den Reaktionsmechanismus
zu gewinnen. Dabei zeigte sich, dass
im CO,-reichen Teil des Zyklus kein
Methan gebildet wird, wahrend eine
rasche Hyrogenierung Kohlenstoff-
haltiger Spezies zu Methan beim Um-
schalten auf H, stattfindet.

Bjarne Kreitz, Clausthal University
of Technology, Clausthal-Zellerfeld
kreitz@icvt.tu-clausthal.de

DOI: 10.1002/cite.201800191
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¥ KSB Supremesep,

Schon viel bewegt —
noch viel zu tun

Der Pumpen- und Armaturenhersteller KSB stellt
seine Bilanz fiir das Geschaftsjahr 2018 vor

REPORT

Abb. 1: Im Segment.,,Ser-vice" betrug
 der Auftragseingang im Geschafts-
 jahr 2018 im Konzern 441,7 Mio. €.

»Nicht sehr zufrieden ist der seit vergangenem Jahr amtierende Vorstand des Frankenthaler Pumpen- und Ar-
maturenherstellers KSB mit dem Ergebnis des abgelaufenen Geschaftsjahres, denn der Gewinn sank, obwohl
der Umsatz gestiegen ist. Man habe aber ,bereits viel bewegt* und damit begonnen, den ,schlafenden Riesen
behutsam zu wecken®, so der Geschéftsfihrende Direktor und Sprecher der Geschaftsleitung Dr. Stephan Tim-
mermann bei Vorstellung der Bilanz fur das Jahr 2018.

Im Geschaftsjahr 2018 erzielte KSB einen Um-
satz von 2,246 Mrd. €. Das sind 41 Mio. € mehr
als im Jahr davor, entsprechend einer Steige-
rung 1,9 %. Ohne Wahrungseinflisse hatte das
Umsatzwachstum +6,1 % betragen und den
Erwartungen entsprochen. Das wahrungsbe-
reinigte Ergebnis nach Steuern ging um mehr
als die Hélfte von 52 Mio.€ im Vorjahr auf
24 Mio. € zurtick.

Nach MaBnahmen zur Kosteneinsparung
und der Neustrukturierung des Konzerns be-
finde man sich in einer Umbruchphase. Bereits
im kommenden Jahr wolle man sowohl Um-

satz als auch Gewinn deutlich steigern. Den
groBten Anteil am Umsatz, namlich 28 %, tragt
derzeit das Marktsegment Industrie bei, gefolgt
von Wasser/Abwasser (18 %), Energie (17 %),
Ol & Gas (15%) sowie Gebaudetechnik und
Bergbau mit jeweils 11 %.

Alle Regionen haben zum Wachstum beige-
tragen, mit zwei Dritteln aber besonders Asien
und Europa. ,Pumpen® sind nach wie vor das
groBte Segment mit einem Auftragseingang
von 1,5Mrd. €. Im Segment “Armaturen” be-
trug der Auftragseingang 356 Mio. € und im
Segment ,Service" 442 Mio. €.

Profitable Geschéftsfelder identifiziert
Nach einer Portfolioanalyse habe man etliche
erfolgversprechende Felder identifiziert, in die
verstarkt investiert werde. Dazu gehort bspw.
in USA das Programm fUr Feststoff-Transport-
pumpen, oder in Indien und China das fur Kraft-
werkspumpen. Als strategische, zu starkende
Schltsselkompetenzen fir sein Unternehmen
nannte Timmermann Reverse Engineering,
Werkstoffkunde sowie Online Monitoring und
Digitalisierung des Informationsflusses.

Im Wasser- und Abwassergeschaft vor
allem in Indien und China sieht der Vorstand
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Abb. 2: Ziel des Sprechers der Geschéftsleitung,
Dr. Stephan Timmermann, ist es ,,den schlafenden
Riesen KSB behutsam zu wecken®.

riesige Potenziale. ,Wir wachsen in diesem
Bereich noch nicht in dem MaBe, wie wir uns
das winschen wurden!. Auch im Industriebe-
reich gibt es Nachholbedarf flr die Franken-
thaler, z.B. bei Pumpen flr den Lebensmittel-
markt. Und mit KSB SupremeServ habe man
eine eigene Marke fur den immer wichtiger wer-
denden Ersatzeil- und Servicemarkt geschaf-

© CITplus

Ritanrprossolonforanz

Ir KARSE & Co KGas

Abb. 3: Seit einem Jahr hat KSB eine Geschiftsleitung mit vier geschéftsfiihrenden Direktoren (v.l.) Ralf

Kannefass, Dr. Stephan Bross, Dr. Stephan Timmermann, Dr. Matthias Schmitz. Daneben ebenfalls neu als

Leiter der Konzernkommunikation: Wilfried Sauer.

fen. Etwa 20 % des bestehenden Konzernge-
schéafts stammen daraus und das Ziel sei es,
diesen Anteil zu verdoppeln. Dass dies kein
unrealistischer Wunschtraum sein muss, zeigt
ein Blick auf die Zahlen: Die weltweit installier-
te Pumpenbasis umfasst einen Wert von etwa
500 Mrd. €, davon tragen KSB-Pumpen etwa
30Mrd. € bei.

Am Stammsitz Frankenthal arbeiten nach
Unternehmensangaben rund 1.900 Mitarbeiter.
Insgesamt waren im Jahr 2018 etwa 15.600
Menschen in den etwa 80 weltweit verteilten
Firmen des Konzerns beschéftigt.

www.ksh.de
DOI: 10.1002/citp.20190050

Integrierter intelligenter Explosionsschutz

eSuppressor itberwacht permanent die Funktionalitat des Ausl6semechanismus

Ganzheitliche integrierte Explosionsschutzldsungen sind mehr als die Summe von Einzelkomponenten. Als in-
telligente Systeme mussen sie vielmehr vernetzt agieren. Daher prasentiert IEP Technologies auf der Powtech
2019 eine grundlegende Neuerung: Den eSuppressor. Er funktioniert ohne Pyrotechnik oder Gasgeneratoren
auf Basis einer magnetgesteuerten elektrischen Ldsung.

Der eSuppressor ermdglicht durchgéangig in-
telligenten Explosionsschutz. Die von einem
Magneten gesteuerte Lsung bietet einen Vor-
teil gegenuber herkdmmlichen Auslésern, die
Pyrotechnik oder Gasgeneratoren nutzen: Hier
kann die elektrische Verbindung Uberpriift wer-
den. Allerdings lasst sich nicht Uberprtfen, ob
bspw. tatsachlich Gas im Gasgenerator vor-
handen ist und dieser somit im Ernstfall auslo-
sen wirde. Das Szenario ist unwahrscheinlich,
aber maglich. Nur das Ziinden wiirde die Funk-
tionalitat bestatigen — vergleichbar mit einem
Streichholz: Es ist erst dann sicher, dass es tat-
sachlich brennt, sobald es entztindet wird. Der
eSuppressor gestattet es jedoch, die Funktio-
nalitat des Ausldsemechanismus permanent zu
Uberwachen.

14 | CITous 5- 2019
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Vom Kontrollraum kann mit dem eSuppressor dlie elektronische,
SlL-zertifizierte Kette zwischen den zentralen Baugruppen inklusive
Ldschmittelbehalter in Zukuntt effizient gesteuert werden.

Markus Héseli, Director of Sales Europe, IEP Technologies

Der wiederinstandsetzbare eSuppressor
gewahrleistet intelligenten Explosionsschutz
in Form eines integrierten Safety Lockouts fur
den sicheren Zugang zum Prozessbehélter.
Der neue Loschmittelbehélter ist kompatibel
mit dem Detektionssystem SmartDS, das mit
komplexen Algorithmen dafur sorgt, dass nor-
male Prozessdruckschwankungen sicher von
einer Explosion unterschieden werden kénnen.

11

IEP Technologies GmbH, Ratingen

Markus Héseli - Tel.: +49 2102 5889 221
markus.haeseli@hoerbiger.com
www.ieptechnologies.com - www.hoerbiger.com
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Themenvielfalt auf dem 4. Jahrestreffen der
Young Professionals in der chemischen Industrie

REPORT

Vil dhigicn

FRT dirmizion

Etwa 70 Berufseinsteiger kamen zum 4. Jahrestreffen der Young Professionals in der chemischen Industrie nach
Dortmund, um sich im Rahmen des Messeduos Maintenance und Pumpsé&Valves auszutauschen. Das Motto
der von der VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) organisierten Veranstal-
tung lautete: Aus Ereignissen lernen, Wissen teilen, Innovationen leben. Neben den Vortragen boten die gefuhr-
ten Messerundgange zudem einen wichtigen Praxisbezug fur die Teilnehmer. Das 5. Jahrestreffen der Young
Professionals wird am 12.02.2020 erneut in Dortmund parallel zu den beiden Messen stattfinden.

Die Eroffnungsvortrége von Vertretern namhaf-
ter Unternehmen fuhrten den Young Professio-
nals vor Augen, welchen verantwortungsvollen
und anspruchsvollen Beruf sie gewahlt haben.
Dipl.-Ing. Martin Gosewinkel, Evonik, verdeut-
lichte in seinem Vortrag ,Elektrostatik — Die
schwarze Magie des Explosionsschutzes” wel-
che Gefahren aus dieser alltaglichen Erschei-
nungsform der elektrostatischen Aufladung er-
wachsen kénnen: Jeder hat schon einmal ,eine
gewischt bekommen®, oder die Haare standen
,ZU Berge“. Im laufenden Betrieb einer chemi-
schen Anlage koénnen elektrostatische Entla-
dung und mangelnde Erdung jedoch zu katas-
trophalen, tédlichen Ereignissen fuhren. Martin

Gosewinkel gab konkrete Hilfestellung in Form
von Rechenbeispielen und Entscheidungs-
baumen und stellte SchutzmaBnahmen gegen
elektrostatische Aufladungen vor.

Wie wichtig die Weitergabe von Erfah-
rungen ist, verdeutlichte auch Dr.-Ing. Peter
Fischer, Vestolit, in seinem Vortrag ,Lernen aus
Ereignissen”. Er ermunterte die Berufsanfan-
ger, ihre Umgebung und die Arbeitsablaufe je-
derzeit kritisch zu hinterfragen. Immer wenn es
sich um ein besonders schwerwiegendes Er-
eignis handelt, ist zumeist eine Vielzahl von ein-
zelnen ,kleinen* Ursachen im Spiel, also eine
Verkettung ungltcklicher Umstande, wie man
landlaufig sagt. Dazu kommt, dass mensch-

liche Fehler auch noch in verschiedenen Er-
scheinungsformen auftreten. Zum einen als
Irrtimer, Planungsfehler, Unvermdgen (sog.
mistakes), d.h. Informationen sind nicht oder
fehlerhaft vorhanden, eine Vorgehensweise ist
nicht optimal. Davon zu unterscheiden ist zum
anderen die Uberforderung (mismatch), d.h.
die Unfahigkeit, eine Information oder Anwei-
sung korrekt umzusetzen. Versehen oder man-
gelnde Aufmerksamekeit (slips and lapses of at-
tention) sind als dritte Form im Alltag schlicht
unvermeidbar. Und dann gibt es noch bewuss-
te VerstdBe (violations), bei denen eine Hand-
lung absichtlich nicht oder falsch ausgeflhrt
wird. Jede dieser Erscheinungsformen hat un-
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Abb. 1: GVC-Geschéftsfiihrerin Dr. Ljuba Woppowa mit dem Organisationsteam der Young Professionals in
der chemischen Industrie: Die Tagunsgleiter Dr.-Ing. Oliver Litzmann/Bayer, M.Sc Valeska Zindl/Merck,
M.Sc. Nina Heitz/Sasol Wax und M.Sc. Viktor Heinrich/BASF sowie die Tour-Guides B.Sc. Florian Miiller/
Kiessling, M.Eng. Helge SaB/Evonik, Dipl.-Ing. Christian Storf/Sulzer und M.Sc. Heiko Radatz/Covestro.

terschiedliche, tieferliegende Grundursachen,
,der Mitarbeiter hat etwas falsch gemacht” ge-
hort nicht dazu.

Bei jeder Untersuchung von groBeren Er-
eignissen hat sich in der Ruckschau gezeigt,
dass es vorab immer Hinweise auf Abwei-
chungen und die daraus resultierenden Risiken
gab. Solche Warnsignale zeigen an, dass es
zu einem Ereignis kommen kann und kénnen
Rickschlisse auf die Ursache ermdglichen.
Fur den sicheren Betrieb einer Anlage ist es
daher wichtig, moglichst viele Schwachpunk-
te in Technik, Organisation und menschlichem
Verhalten vorab zu finden und zu minimieren.
Das ist einfacher gesagt als getan — und hier
kommt Berufseinsteigern mit inrem unverstell-
ten Blick eine besondere Aufgabe und Ver-
antwortung zu, zu der Fischer explizit auffor-
dert: ,Fragen und hinterfragen Sie — solange
bis Sie die Hintergrinde und Grundursachen
aufgeklart haben. In vielen Fallen kénnen Ver-
sdumnisse und Nachlassigkeiten, die sich tUber
Jahre eingeschliffen haben, (,es ist noch immer
gut gegangen®), nur durch systematisches Fra-
gen aufgeklart werden. Lassen Sie auch bei
kleinen Unstimmigkeiten, Ausféllen und Ereig-
nissen nicht sofort die offenkundigen Erkennt-
nisse zur alleinigen Ursache erklaren. Forschen
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Sie tiefer und breiter, fassen Sie sich und an-
deren an die Nase, denn wir gewdhnen uns
schnell an scheinbar unbedeutende Fehlzu-
sténde. Dies betrifft auch die FUhrungskréafte,
das Management und die Organisation. Auf
dieser Suche werden Sie ganz sicher Dinge
erfahren, die weder etwas mit dem konkreten
Anlass zu tun haben noch schon sind. Sie sind
aber moglicherweise schon die Grundlage des
nachsten Ereignisses!”

Erst wenn die Grundursachen gefunden
sind, kénnen nachhaltige GegenmaBnahmen
ergriffen werden, die die Organisation im Gan-
zen starken und ,resilienter” machen. ,Wenn
wir uns angewohnen, den Dingen entspre-
chend auf den Grund zu gehen, dann flhrt das
nicht nur zur Verbesserung der Arbeits- und
Anlagensicherheit. Es verbessert auch die Effi-
zienz aller Anlagen und Prozesse. Am Ende ist
das nicht nur ein hoher wirtschaftlicher Nutzen,
sondern auch gut fur die Umwelt und die Pro-
duktqualitat.”

Wissen teilen

Die Berufseinsteiger in der chemischen Indus-
trie haben eine exzellente Bildung in Sachen
Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwe-
sen, aber wie sieht es mit den Kenntnissen zur

Betriebswirtschaftslehre aus? Fur die zukunfti-
gen Manageraufgaben der jungen aufstreben-
den Ingenieure wird dieses Wissen und be-
triebswirtschaftliches Denken immer wichtiger,
auch wenn es im naturwissenschaftlichen Stu-
dium nicht oder nur selten gelehrt und unger-
ne gelernt wird. Ein Verstéandnis der Unterneh-
menskennzahlen zu haben, ist elementar, um
die gesteckten Zielvorgaben zu erflllen oder
um als Unternehmen auch im internationalen
Vergleich bestehen zu kénnen. Es ist auch hilf-
reich, um das eigene Unternehmen besser ein-
schéatzen zu kénnen, z.B. bei einem geplanten
Jobwechsel oder bei Gehaltsverhandlungen.
Dipl. Biol. MBA Sandra Schwebke erklar-
te in ihrem Vortrag die wichtigsten Unterneh-
menskennzahlen sowie ihre Aussagekraft. So
beschreibt EBIT den Gewinn vor Zinsen und
Steuern, im Gegensatz zu EBITDA, das dem
Gewinn vor Zinsen, Steuern, Abschreibungen
auf Sachanlagen und Amortisation auf imma-
terielle Anlagen entspricht. Die Berechnung
des EBITDA vermeidet eine Beeinflussung des
Gewinns durch die Finanzierungsstruktur, den
Unternehmenssitz und die angewandte Rech-
nungslegung des Unternehmens und ermdg-
licht somit eine Vergleichbarkeit mit anderen
Unternehmen. EBITDA ist damit die Messgro-
Be fur wirtschaftlichen Erfolg und Profitabilitét.

LProfit als Zielfunktion® proklamierte Dr.-Ing.
Gregor Fernholz, Aveva, und erklarte an kon-
kreten Fallbeispielen verschiedener Unterneh-
men, welches signifikante Einsparpotenzial
fUr existierende Anlagen durch Real Time Op-
timization als etablierte Technologie mdglich
ist. Durch die modellbasierte Optimierung der
aktuellen Produktion kénnen dartber hinaus
auch Okonomie und Okologie in Einklang ge-
bracht werden, z.B. im Hinblick auf eine op-
timierte CO,-Bilanz. Dabei ist die Real Time
Optimization sowohl auf einzelne Anlagen als
auch gesamte Standorte anwendbar.

Innovationen leben

Kreativitdt und Innovationen entstehen, wenn
verschiedene Ausbildungsrichtungen und un-
terschiedliche Erfahrungen — auch Lebenser-
fahrung — zusammentreffen. Berufseinstei-
ger mussen zunehmend Uber ihren eigenen
Tellerrand und in Richtung anderer Bran-
chen schauen. Um dies zu verdeutlichen, er-
lauterte Paul Thorwarth, Kuka Systems, die
Wandlungsfahigkeit moderner Produktions-
anlagen aufgrund neuartiger (Markt-)Anfor-
derungen aus der Automobilbranche. Bisher
werden Fertigungskonzepte im Wesentlichen
durch Struktur und Fugeprozess des Produk-
tes, Anordnung und Konzept der verbinden-
den Foérdertechnik sowie der Teilelogistik in-
nerhalb der Produktionsanlage definiert. Markt
und Kunden fordern jedoch zunehmend einen
Typenmix, haufigere Modellwechsel und eine



steigende und individualisierte Typen- und Va-
riantenvielfalt. Daraus ergibt sich ein steigen-
der Bedarf an Wandlungsfahigkeit in der Pro-
duktion; und insgesamt resultieren ein volatiler
Markt und eine individualisierte Produktpalette.
Darauf muss eine innovative Produktion reagie-
ren. In der Automobilbranche wird dies z.B.
durch eine extrahierte Logistik ermdglicht, bei
der alle Fertigungsteile an einem zentralen Ort,
dem sogenannten Supermarkt, konzentriert
werden. Damit ergibt sich eine drtliche Tren-
nung von Produktion und Logistik (production
field & warehouse) und die technische Tren-
nung der Produktionseinrichtung in produkt-
neutrales und produktspezifisches Equipment
(toolstore). Voraussetzung sind unter anderem
ein autonomes fahrerloses Transportfahrzeug
(Automated Guided Vehicle, AGV) mit Flotten-
manager sowie ein Steuerungskonzept, das
das Internet of Things (IOT) und Kunstliche In-
telligenz (Al) optimal einsetzt.

Herausforderung: Vereinbarkeit von

Beruf und Familie

Innovationen entstehen auch durch Gender-
Diversitat: Know-how, Engagement, Denkwei-
sen und Fuhrungsqualitdten von Frauen sind
aus modernen Unternehmen nicht mehr weg-
zudenken. Trotzdem stehen top ausgebilde-
te Frauen ab Mitte dreiBig dem Arbeitsmarkt
haufig nicht mehr zur Verfigung. Kind(er) und
eine aufreibende Karriere, womaoglich sogar
eine FUhrungsposition, das ist in Deutschland
noch immer selten — nicht nur in der chemi-
schen Industrie. Traurig fur ein Land wie unse-
res, das als einzige Ressource den Menschen,
seine Intelligenz und Innovationskraft vorwei-
sen kann. Die Vereinbarkeit von Beruf und Fa-
milie — sowohl fur Manner als auch Frauen —
ist damit eine der groBten gesellschaftlichen
Herausforderungen unserer Zeit. Anlasslich
des Weltfrauentags am 8. Marz 2019 prokla-
mierte Simone Menne, ehemaliger Lufthansa-
Finanzvorstand und die erste Frau, die zum
Finanzvorstand eines Dax-Konzerns aufgestie-
gen ist: ,Frauen, ruht Euch nicht aus, macht
Euch nie abhangig und sorgt daflr, dass Ihr
alleine klar kommt — bis |hr 90 Jahre alt seid.”
Fur die Vereinbarkeit von Familie und Beruf hat
aber auch Menne kein Rezept — aber vielleicht
Julia Eckert und Katharina Ropeter (,JuKa‘) mit
ihrem Jobsharing Modell bei Beiersdorf.

Julia hat ein Pharmaziestudium absolviert
und weist umfassendes Know-how in Wirk-
stoff-, Patent-, Emulsions- und Produktent-
wicklung sowie in Projektleitung und Teamfuh-
rung auf. Sie hat einen alteren Sohn (5 Jahre)
und Zwillinge im Alter von 3 Jahren. Kathari-
na hat Lebensmittelchemie studiert und kennt
sich mit Open Innovation, Lieferantenma-
nagement sowie mit Testmethoden aus. Sie
hat viele Erfahrungen im Bereich Intercultural

Skills und TeamfUhrung. AuBerdem hat sie eine
Tochter im Alter von 20 Monaten.

Als ,JuKa' kdnnen sie gemeinsam 25 Jahre
Berufserfahrung vorweisen, haben die gleichen
Grundwerte und einen ahnlichen Fihrungsstil —
und beide Lust auf Abenteuer. Sie kdnnen sich
als gegenseitige Sparringspartner untersttitzen
und sind sich wechselseitig die engsten Coa-
ches und Kritikerinnen. Im Unternehmen gibt
es nur eine Person — ,JuKa' mit einer gemein-
samen Kontaktadresse. |hr Arbeitszeitmodell
wird durch eine 60 %/60 %-Teilung am besten
beschrieben. Entscheidungen werden gemein-
sam gefallt, das ist manchmal schwierig, aber
in den meisten Fallen hilfreich. Der wechselsei-
tige Austausch, die Bestatigung der jeweils an-
deren ist eine Erleichterung, die der teuflischen
Kaskade aus Griibelei, Uberforderung, Burn-
out keine Chance lasst und somit Zufriedenheit
und Leistungsfahigkeit dauerhaft férdert — auch
im Sinne von Wirtschaftlichkeit und Produktivi-
tat des Unternehmens.

Flexiblere Arbeitszeitmodelle
Jobsharing ist ein Werkzeug, um dem An-
spruch flexiblerer Arbeitszeitmodelle gerecht
zu werden. Dipl.-Betriebswirt Rainer Gimbel,
Evonik, und Christina Braase, Diversity Expert
bei Beiersdorf, sind Uberzeugt, dass Jobsharing
eine Win-Win-Situation fir Unternehmen und
Mitarbeiter*innen sein kann. Diese Form der Zu-
sammenarbeit ist fur alle geeignet, die sich eine
verantwortungsvolle Aufgabe in Teilzeit win-
schen und nicht zwischen Arbeit und Privatem
entscheiden wollen. Neben dem Arbeitszeit-
modell von ,JuKa‘ sind die unterschiedlichsten
Konstellationen denkbar — und wahrscheinlich
befindet sich jeder einmal im Leben in einer
Situation, in der eine entsprechende Regelung
wulnschenswert wére:
= Peter, 62, mdchte vor dem Ruhestand kur-
zer treten und praktiziert ein 60 %/60 %
Jobsharing-Modell mit Annika, 33, die ne-
benberuflich promoviert
= Robin, 43, stand kurz vor dem Burnout, und
praktiziert ein 80 %/50 % Jobsharing-Modell
mit Oliver, 34, dessen Sohn letzten Sommer
eingeschult wurde
= Klara, 36, ist gerade aus der Elternzeit zu-
rick und praktiziert ein 50 %/50 % Job-
sharing-Modell mit Sigrid, 55, die derzeit in
die Pflege ihrer Mutter eingebunden ist.

Rainer Gimbel berichtet, dass sich 89 % der
Evonik-Belegschaft eine Einfihrung von (sys-
tematischem) Jobsharing winschen. Sowohl
Evonik als auch Beiersdorf arbeiten fur die Bil-
dung solcher Jobsharing-Tandems mit dem
Berliner Start-up-Unternehmen Tandemploy zu-
sammen. Dort bringt man Arbeitsmodelle und
Strukturen ins digitale Zeitalter. Genutzt wird
deren Software bzw. Plattform, um Mitarbei-
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terinnen einen privaten, geschlossenen, firmen-
internen Raum zu bieten, in dem sie sich mit an-
deren interessierten Kolleg*innen austauschen
und hinsichtlich der ,richtigen Chemie‘ zusam-
menfinden kénnen. Ahnlich wie bei der privaten
Partnersuche, z.B. mittels Tinder, erstellen die
Mitarbeiterinnen aussagekraftige Profile auf der
Plattform und erhalten Vorschlége zu passen-
den Kolleg*innen. AnschlieBend werden Kon-
taktaufnahme und Austausch Uber die Nach-
richtenfunktion ermdglicht. Auf Wunsch werden
die Profile zu einem Tandemprofil verschmolzen
und die zukinftigen Paare kénnen ihre Bewer-
bung bzw. die spatere Zusammenarbeit planen.
Bei Evonik ist die Plattform seit Oktober 2018
aktiv, bei Beiersdorf seit Ende 2016. Dort entwi-
ckelt sich das Jobsharing-Modell seit 2010, die
Anzahl der Tandems hat seit 2017 stark zuge-
nommen. Grundsétzlich wird das Arbeitsmodell
bei Beiersdorf bislang nur von ca. 2 % der Mitar-
beiter‘innen genutzt. Insgesamt ist da noch viel
Luft nach oben — gesellschaftliche Mthlen mah-
len nun mal besonders langsam. Oft ist mehr als
eine Generation vonndten, bis sich Neues in den
Kdpfen verankert.

Die Autorin
Dr. Ljuba Woppowa, Geschaftsfiihrerin VDI-Gesellschaft
Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC)

So geht’s weiter

Die Jahrestreffen der Young Professionals
in der chemischen Industrie werden durch
die Young Professionals der VDI-Gesell-
schaft Verfahrenstechnik und Chemie-
ingenieurwesen (VDI-GVC) organisiert und
durch Easyfairs unterstitzt. Berufseinstei-
ger, die sich im Programmausschuss und
bei der Organisation der zukiinftigen Jah-
restreffen engagieren wollen, senden bitte
eine E-Mail an YP-GVCQ@vdi.de. Das 5. Jah-
restreffen findet am Mittwoch, 12. Februar
2020 im Rahmen der Messen Maintenan-
ce und Pumps & Valves in Dortmund statt
und das Organisationstreffen am 31.8.2019
in Frankfurt/Main. Alle Informationen auf
www.vdi.de/gvclyp

Das erfolgreiche VDI-Konzept ist inzwi-
schen zum Vorbild fir eine andere inno-
vative Branche geworden. Am 22.05.2019
findet das 2. Jahrestreffen der Young
Professionals in der Medizintechnik in Ko-
operation mit der Messe MedtecLIVE in
Ndrnberg statt. Weitere Informationen auf
www.vdi.de/medizintechnik .

Verein Deutscher Ingenieure e.V., Diisseldorf
Dr. Ljuba Woppowa - Tel.: +49 211 6214-314
YP-GVC@vdi.de - www.vdi.de/gvc/yp

DOI: 10.1002/citp.201900509
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Ketty Casonato,
Produktmanagerin
Analysenmesstechnik,
Knick Elektronische
Messgerate

Rund um die Memosens-Sensoren baut Knick
seine Palette an Armaturen, Mess- und Analy-
segeraten sowie kompakten Anschlussmog-
lichkeiten zur Anbindung an Prozessleitsysteme
weiter aus. Zur Flexibilisierung der Datenkom-
munikation wird neben etablierten Bus-Sys-

18 | CITous 52019

Jltitalent fur die
Prozessmedien-Analytik

Vom digitalen Sensor Uber die automatisierte Datenerfassung und -analy-
se bis zur Cloud-basierten Ferndiagnostik treibt Knick die Entwicklung der
Analysenmesstechnik im Kontext von Industrie 4.0 voran. So ist die jungs-
te Generation seiner Stratos-Analysenmessgerate fur Memosens-, digitale
sowie analoge Sensoren mit zahlreichen neuen Features auf den flexiblen
Einsatz in allen Anwendungen eingestellt. Die 2-Kanal-Transmitter ermdg-
lichen die freie Kombination von Parametern zur pH-, Redox , Leitfahig-
keits- und Sauerstoffmessung und verfligen Uber zuséatzliche Kommunika-
tionsschnittstellen zur Datentbertragung via ProfiNet oder Ethernet IP.

temen und Ubertragungsprotokollen verstarkt
auf die Vernetzung via Ethernet gesetzt. Mit der
neuen Transmitter-Generation Stratos Multi fihrt
der Spezialist flr elektronische Messtechnik ein
mit Memosens kompatibles 4-Leiter-Gerét ein,
das neben vier analogen Stromausgangen auch

Uber Schnittstellen zur Datentibertragung mittels
Profinet und Ethernet IP verflgt. Somit erflillt die
Transmitterlinie alle Voraussetzungen, die im In-
dustrial 10T zur Einbindung in entsprechende
Prozessleitsysteme sowie zur Fernwartung und
Remote-Konfiguration erforderlich sind.
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Abb. 1: Mit Stratos Multi lassen sich verschiedene Parameter wie pH-Wert und Leitfahigkeit mit analogen

und/oder digitalen Sensoren messen.

Die Stratos-Analysenmessgerate bewahren
sich aufgrund ihrer umfangreichen Funktiona-
litdt und ihres sicheren, intuitiven Bedienkon-
zepts seit Jahren in der chemischen Industrie,
der Pharma- und Biotechnologie, der Lebens-
mittelindustrie und der Kraftwerkstechnik. In der
Basisversion dienen die Transmitter der neuen
Modellreihe Stratos Multi dem Anschluss eines
Memosens-Sensors fur alle in Frage kommen-
den Parameter. Durch die Integration eines zu-
satzlichen Messmoduls wandelt sich Stratos
Multi zum 2-Kanal-Transmitter. Dann k&nnen
zwei Memosens-Sensoren gleichzeitig betrie-
ben werden. Alternativ ein Memosens- und ein
analoger oder digitaler Sensor. Die Kombina-
tion unterschiedlicher Sensoren unterliegt kei-
nerlei Einschrankungen, sodass sich mit Stra-
tos Multi zwei beliebige Parameter oder zwei
gleiche Parameter zugleich messen lassen. Das
neue hochaufldsende Vierfarb-LC-Display ver-
einfacht die Bedienung des Gerates und fihrt
mit einem Ubersichtlichen VolltextmenU durch
alle erforderlichen Einstellungen und Konfigu-
rationsschritte. Die zahlreichen Kalibrierproze-
duren werden dem Anwender in Klartext an-
gezeigt. Per Sprachumschaltung stehen neben
Deutsch und Englisch auch Franzdsisch, Por-
tugiesisch oder Spanisch sowie klinftig weitere,
auch asiatische Sprachen zur Wahl.

Zur intuitiven Erfassung von Sensorzustén-
den dient die farbgeleitete NutzerfUhrung.
Unterschiedliche Hintergrundfarbungen der
Anzeigefelder auf Grundlage der NE107-Sta-

tusmeldungen ermdglichen die Erkennung von
Sensorzustanden und Geratemodi auf einen
Blick. Zur Sensorliberwachung weist das be-
wahrte Sensoface auf den Wartungsbedarf
des Sensors hin und &8sst sich auch mit einer
entsprechenden Alarmmeldung konfigurieren.
Als neue Grafikelemente verwendet der Stra-
tos Multi zusétzlich auch die genormten und
nach NE 107 empfohlenen Icons fiir Statusmel-
dungen wie ,Wartungsbedarf”, ,Ausfall®, ,Au-
Berhalb der Spezifikation“ oder ,,Funktionskon-
trolle®.

Neben einem CIP-, SIP- und Autoklavier-
zahler sowie den genannten Anzeigeelementen
ermdglicht jetzt das ,Sensornetzdiagramm?®
die Uberwachung der Sensoren. Alle relevan-
ten Sensordaten wie z.B. Nullpunkt, Steilheit,
Standzeiten, Kalibrier-Timer, Impedanz und
Antwortzeiten flir pH-Sensoren werden Uber-
sichtlich dargestellt. So erhélt der Bediener un-
mittelbar Auskunft Uber Sensorzustand und
Reststandzeit der angeschlossenen Senso-
ren. Zusétzlich liefert die Belastungsmatrix als
neues Feature Informationen dartber, welchen
Extremwerten der jeweilige Sensor ausge-
setzt wurde. Zeigt die Matrix, dass eine Sonde
z.B. durch extreme pH- und Temperaturwerte
stark belastet wurde, kénnen die vorgegebe-
nen Kalibrierintervalle Uber den adaptiven Kali-
brier-Timer angepasst werden.

Die wahlweise mit 4-20 mA fur Hart-Kommuni-
kation oder mit einem Profinet- bzw. Ethernet/
IP-Interface ausgestattete Modellreihe verfugt
Uber zwei analoge Stromausgange, die sich

Abb. 2: Intuitive Displayanzeige mit Klartext-Infor-
mationen sowie NE 107-konformen Symbolen und
Sensoface-Icons.

je nach Bedarf aktiv oder passiv einstellen und
optional um zwei zuséatzliche Stromausgange
erweitern lassen. Zudem sind die Transmitter
mit drei Relaisausgange zur Konfigurierung als
Alarm-, Grenzwert- und Waschkontakt sowie
als Impulslangen- oder Impulsfrequenz-Regler
ausgestattet. Zwei digitale Eingdnge ermdgli-
chen den Anschluss eines Durchflusssensors,
die externe Aktivierung der Funktionskontrolle —
z.B. der Hold-Funktion gemaB Namur-Empfeh-
lung NE107 — sowie eine Parametersatz-Um-
schaltung Uber das Prozessleitsystem. Ein
zusatzlicher Stromeingang ist fUr den Anschluss
eines Drucksensors vorgesehen, der zur Druck-
kompensation flr eine exakte Bestimmung von
Sauerstoffkonzentrationen erforderlich ist.
Uberdies setzen die Stratos-Multi-Trans-
mitter ein neues USB-Karten-Konzept ein,
welches das Handling von geloggten Mess-
werten oder das Einspielen von Software-Up-
dates stark vereinfacht. Der Transmitter ist
dazu mit einem Kartenslot im Gehauseinne-
ren ausgestattet, fir den USB-Karten mit un-
terschiedlichen Funktionen bereitstehen. Die
,Data-Card“ dient als regulare Speicherkarte
fir Messwertaufzeichnungen. Alternativ stellt
die ,Audit-Trail-Card” die lickenlose manipu-
lationsgeschitzte Aufzeichnung samtlicher
Mess-, Sensor- und Geratekonfigurationsda-
ten gemaB FDA 21 CFR Part 11 sicher. LU-
ckenlos verzeichnet werden auch Offnungen
des Transmitter-Gehduses durch einen ge-
schitzten Rahmenkontakt. Fur den autori-
sierten Geratezugriff lassen sich auf Stratos
Multi verschiedene Benutzerebenen mit unter-
schiedlichen, passwortgeschitzten Zugriffs-
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Abb. 3: Der neue Multi-Transmitter verfiigt iiber Schnittstellen fiir Profinet-/Ethernet/IP, zwei erweiterbare
Stromausgange, drei frei konfigurierbare Relais-Ausgénge sowie zwei digitale und einen analogen Eingang.

rechten einrichten. Reguléare Software-Updates
werden gleichfalls mit einer entsprechenden
USB-Karte durchgefihrt.

Aufgrund des kompakten, robusten Gehause-
designs in Schutzart IP67, der UV-Bestandigkeit
und speziell abgedichteter, hochwertiger Tas-
ten aus EPDM kann der Stratos Multi unter an-

spruchsvollen Umgebungsbedingungen auch
im AuBenbereich eingesetzt werden. Hierzu
bietet Knick entsprechendes Zubehdr wie ein
Schutzdach oder ein Befestigungsset zur Mast-
montage an. Der groBe Anschlussraum erleich-
tert die Inbetriebnahme des Geréates. Da die ge-
samte Elektronik im Frontelement integriert ist,
lasst sich das Untergehause fur die direkte In-
stallation im Schaltschrank leicht entfernen.

Zudem ist der Stratos Multi fir den Ein-
satz in explosionsgefahrdeten Bereichen zu-
gelassen und gemaB Atex, IECEx, cFMus und
NEPSI zertifiziert. Dies bietet einerseits die
Mdglichkeit, den Transmitter in der Zone 2 zu
installieren, ohne dabei zusatzliche Investitions-
kosten fUr eigensichere Leitungen und Speise-
trenner berUcksichtigen zu mussen. Ander-
seits bleibt die Option, einen entsprechenden
Ex-Sensor bei Bedarf weiterhin in der Zone 0/1
zu installieren, da der Sensoreingang am Gerat
die erforderliche Sicherheit bietet. Geeignet
sind insbesondere Memosens-Sensoren, die
digital gewandelte Messwerte und Sensorda-
ten problemlos via Kabel bis zu 100 m Ubertra-
gen, ohne der fUr analoge Signallbermittiung
typischen, entfernungsabhangigen Dampfung
zu unterliegen. Ebenso wenig kénnen elektro-
magnetische Einstreuungen zu Verzerrungen
der Ubertragenen Werte fUhren.

Ketty Casonato, Produktmanagerin Analysen-
messtechnik, Knick Elektronische Messgerdte

alle Bilder © Knick

Knick Elektronische Messgerate GmbH & Co. KG,
Berlin

Jenny Laue - Tel.: +4930 801910

info@knick.de - www.knick.de

DOI: 10.1002/citp.201900510

Durchflussmesser fiir Wasser und andere Medien

Wenn Behélter und Reaktoren geméB strikten Vorgaben beftillt werden miissen, ist die Uberwa-
chung zu- und ablaufender Prozessstrome zwingend notwendig. Fiir die Messung des Durch-
flusses verschiedener Medien durch Rohrleitungen, die der Reaktion entweder zu- oder abge-
flihrt werden, bieten sich sogenannte Durchflussmesser an. Fiir so ziemlich jedes fluide Medium
gibt es auch den passenden Durchflussmesser. Die Gerate unterscheiden sich in Aufbau, Skala,
Messgenauigkeit und Robustheit. Es ist jedoch nicht ganz trivial, das passende Modell zu fin-
den. Man sollte sich vor dem Kauf genau Uber die Anforderungen, die das Durchfluss-Messge-
rat erfillen muss, bewusst sein und unter Umsténde fachkundige Beratung einholen. Ansonsten
besteht die Gefahr, dass der Durchfluss nicht richtig gemessen wird, was weitreichende Folgen
flr den gesamten Produktionsprozess nach sich ziehen kann. Welche Verfahren zur Durchfluss-
messung existieren und was bei der Auswahl eines geeigneten Messgerats unbedingt beachtet
werden muss, erldutert der Magazinartikel ,, Durchflussmesser flir Wasser und andere Medien*.

RCT Reichelt Chemietechnik GmbH + Co., Heidelberg
Hardy Borghoff - Tel.: +49 6221 3125 12
hborghoff@rct-online.de - https://www.rct-online.de/magazin/durchflussmesser
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Portabler Durchflussmesser fiir Trinkwasser und Abwasser

Der neue Durchflussmesser Fluxus
F401 ist ein Clamp-On-Ultraschall-
system, das fiir Messkampagnen zur
Leckagendetektion oder fiir hydrau-
lische Untersuchungen, die regelma-
Bige Messungen (ber einen ldngeren
Zeitraum erfordern, geeignet ist. Ab-
hangig vom programmierten Mess-
intervall kann er mehrere Monate au-
tonom arbeiten. Die Einrichtung einer
Durchflussmessstelle erfordert keine
Betriebsunterbrechung.  Anschlie-
Bend liefert das Gerét genaue Mess-
ergebnisse mit hoher Reproduzier-
barkeit und ohne jede Messwertdrift.
Dank seiner hohen Empfindlichkeit
gegeniiber niedrigsten Stromungsge-
schwindigkeiten (bis zu 0,01 m/s) ist
der Durchflussmesser geeignet zur
Uberwachung von Trinkwassernetzen
durch die Messung der néchtlichen
Minimaldurchflisse. Die hohe Signal-

leistung und die hochentwickelte Stor-
schallunterdrtickung erméglichen den
Einsatz auch an sehr groBen Nenn-
weiten sowie herausfordernden Rohr-
materialien.

Flexim Flexible Industriemess-
technik GmbH, Berlin

Tel.: +49 30 93667660
info@flexim.de - www.flexim.de

Gas-Durchflussmesser nur alle 5 Jahre zu kalibrieren

Thermische Gas-Durchflussmesser re-
agieren extrem empfindlich auf kleins-
te Verschmutzungen, inshesondere
Olreste ,lfreier* Kompressoren. Auch
geringfligiger Kondensatanfall, Staub
und Rohrleitungsabrieb — also ganz
normale Gasverschmutzungen — er-
fordern Kalibrierintervalle von 12 oder
gar 6 Monaten. In stark verschmutzten
Medien wie Abgasen verbietet sich der
Einsatz thermischer Durchflussmesser
von vornherein. Unter derartigen Be-
dingungen helfen die Durchflussmes-
ser der deltaflowC-Baureihe weiter.
Das empfohlene Re-Kalibrierintervall
dieser Differenzdruck-Durchflussmes-
ser betrdgt 60 Monate! Die Baureihe
deckt einen Einsatzbereich bis 14 bar
und 160 °C bereits ab 10 g/min ab
und ist nach oben fiir praktisch alle
Rohrdimensionen und  Durchfllisse
einsetzbar.  Unempfindlich  gegen-
iiber Olresten, Abrieb und geringfi-
gigem Kondensatanfall messen diese

Flowmeter den Massenstrom bis zu
2.000x pro Sekunde.

systec Controls Mess- und
Regeltechnik GmbH, Puchheim
Tel.: +49 89 809 060
info@systec-controls.de
www.systec-controls.de

Unsere Produkte, Lésungen und
Dienstleistungen verschaffen Ihnen
wertvolle Kenntnisse iiber Ihren Prozess.

Proline 300/500 - Durchfluss-Messtechnik fiir die Zukunft

= Mehrwert {iber die gesamte
Lebensdauer Ihrer Anlage gestiitzt
auf jahrzehntelange Erfahrung in
sicherheitstechnischen
Anwendungen

Vollstandig nach SIL entwickelt
(IEC 61508).

Maximierte Anlagensicherheit und
-verfiigbarkeit dank einzigartiger
Eigenschaften wie Webserver,
WLAN, WirelessHART, Industrial
Ethernet oder Heartbeat Technology
mit umfassenden Diagnose- und
Verifikationsfunktionen
Multifunktionale Messumformer —
kombinierbar mit allen bewéahrten
Promass und Promag
Messaufnehmern

Nahtlose Systemintegration via
HART, PROFIBUS PA/DP,
FOUNDATION Fieldbus, Modbus
RS485, EtherNet/IP und PROFINET

Erfahren Sie mehr unter:
www.de.endress.com/proline-einfach-clever

Endress+Hauser £7.]

People for Process Automation
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Medienwechsel prazise erkennen

Durchflussmesser sorgt fiir mehr Effizienz und weniger Produktausschuss

Bei der Lebensmittel- und Getrankeherstellung gilt es, strenge Qualitats- und Hygienerichtlinien einzuhalten.
Deshalb mussen Produktionsanlagen bei Chargen- oder Produktwechsel regelmaBig gereinigt werden. Der Pro-
duktionsprozess soll gleichzeitig aber méglichst effizient durchgefUhrt werden. Der Flowave-Durchflussmesser
von Burkert Fluid Control Systems bietet nun erweiterte Funktionen, mit denen sich unter anderem auBerst
schnell und prazise Medienwechsel erkennen lassen. So kénnen Produktionsschritte klar voneinander getrennt
und Ausschuss verringert werden, ohne die Hygiene zu beeintrachtigen.

Der Einsatz des Flowave-Durchflussmessers
ermdglicht es, prézise den Wechsel zwischen
unterschiedlichen Flussigkeiten in der Lebens-
mittelproduktion zu erkennen. Insbesondere
bei Spulprozessen sorgt das schnelle Unter-
scheiden von Produkt und Spulwasser fur eine
effiziente Prozessfuhrung und ein hohes Qua-
litatsniveau. Hierfir misst das Geréat kontinu-
ierlich den von der Temperatur unabhangigen
Dichtefaktor. Anhand dieses Messwerts lasst
sich wertvolles Produkt wie z.B. Milch schnell
und sicher von Reinigungslésung unterschei-
den. Im Vergleich zu Ublichen zeitgesteuerten
Verfahren konnen so Produktausschuss mini-
miert und Kosten gespart werden. Zudem sinkt
der Aufwand fUr die Abwasseraufbereitung, da
weniger Produkt ins Abwasser gelangt.

Zuverldssiger Medienwechsel bei Bier und
Alkoholmischgetrénken

Das Durchflussmessgerat arbeitet nach dem
SAW-Verfahren (Surface Acoustic Waves). Mit
dieser patentierten Technologie I&sst sich auch
der Ubergang zwischen Bier bzw. Alkohol-
mischgetréanken und Wasser messen. Flowave
nutzt hierfir die Ausbreitungsgeschwindigkeit
der akustischen Oberflachenwellen in der Flis-
sigkeit. Diese steigt bei der Zugabe von Alko-
hol und Zucker. Damit steigt auch der Dichte-
faktor der Flussigkeit im Vergleich zu Wasser.
Die reine Dichte der Flussigkeit andert sich je
nach Alkohol und Zuckergehalt dagegen kaum,
da Zucker die Dichte erhoht, Alkohol dagegen
aber verringert. Daher ist der Ubergang zwi-
schen Bier oder Alkoholmischgetranken und
Wasser mit konventionellen Dichte-Messgera-
ten oft nur sehr schwer messbar.

Relevante Fluidik-Parameter mit einem
Gerat messen

Der Dichtefaktor zeigt dabei nicht nur Medien-
wechsel zwischen Produkt und Wasser an,
auch Flussigkeiten mit unterschiedlichem Zu-
ckergehalt kdnnen voneinander unterschieden
werden. Die SAW-Technologie erlaubt es, zu-
satzliche Daten aus dem Medium zu gewin-
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Abb.: Der SAW-Durchflussmesser ist flexibel einbaubar, erfiillt hochste Hygieneanforderungen und liefert
zusatzliche Fluidik-Parameter fiir einen zuverldssigen Prozess.

nen. So erkennt der Durchflussmesser neben
der Temperatur auch eventuelle Gasblasen au-
tomatisch und gibt die Werte in Prozent aus.
Méglichen Prozessstérungen kann dadurch
schnell und wirksam begegnet werden.

SAW-Technologie hygienisch und
wartungsarm

Die SAW-Technologie kommt ohne Sensor-
elemente im Messrohr aus. Druckabfall, Dich-
tungsprobleme oder Totrdume, die eine Rei-
nigung beeintrachtigen, gibt es nicht. Die
Sensoren erflllen so hochste Hygienestan-
dards und erleichtern Qualifizierung sowie
Validierung von Produktions- und Reini-
gungsprozessen. Die DatenUbertragung der

Flowave-Sensoren ist einfach Uber die Birkert-
Gerateplattform EDIP (Efficient Device Integra-
tion Platform) an alle gangigen Feldbusse mog-
lich. Die wartungsfreien, leichten und dennoch
robusten Messgerate kdnnen in beliebiger Ein-
baulage montiert werden.

Der Autor
Hendrik Faustmann, Biirkert Fluid Control Systems

Biirkert Fluid Control Systems

Hendrik Faustmann - Tel.: +49 7940 100
info@buerkert.de - www.buerkert.de
DOI: 10.1002/citp.201900512
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Betriebssystemunabhangige, mobile Dokumentations-Losung

Dipl.-Ing. (BA)

Martin Dubovy,

Leiter Produktmanagement
Plant Solutions,

Rosberg Engineering

Jede Innovation bringt neue Mdglichkeiten. Ver-
besserte Sensorik, flexiblere Aktorik oder der
Industrie-4.0-Gedanke generell eréffnen auch
Anlagen der Prozessindustrie neue Chancen.
Produkte lassen sich entwickeln, die bislang
nicht denkbar waren, Effizienz steigern, Taktzei-
ten erhohen, Instandhaltung erleichtern und vie-
les mehr. Anlagen werden dadurch aber auch
immer komplexer, gleichzeitig sollen Inbetrieb-
nahmezeiten kirzer und ungeplante Stillstande
nach Moglichkeit vermieden werden. Das hat
Einfluss auf die gesamte Anlagen- und Projekt-
planung. Eine gute Dokumentation ist nétig, die
den as-built Zustand einer Anlage wiedergibt.
Denn wer soll sonst noch den Uberblick behal-
ten? Spatestens im Zeitalter von Industrie 4.0
entspricht Papierdokumentation nicht mehr dem
Stand der Technik. Digitale Lésungen sind ge-
fragt, die sich auch auf mobilen Endgeréaten di-
rekt in der Anlage nutzen und bearbeiten lassen.

Die Dokumentation einer prozesstechni-
schen Anlage ist kein statisches Objekt, das
einmal erstellt wird und dann unverandert fur
immer bestehen bleibt. Vielmehr unterliegt sie
von Planungsbeginn Uber die Anlageninbetrieb-
nahmen und den Betrieb bis hin zu Instandhal-
tung oder Ruckbau der Anlage permanenten
Anderungen. Das gilt insbesondere da, wo Pro-
zesse parallelisiert werden, die bislang meist se-
riell abliefen, um Zeit zu sparen. Zwischen Kon-
struktions- und Inbetriebnahmeteams bspw.
missen dann Anderungen an der Dokumentati-

Die Dokumentation einer prozesstechnischen Anlage ist permanent im
Wandel. Um den as-built Zustand zu dokumentieren, sind daher digitale
Dokumentations-Losungen das Mittel der Wahl. Zu Ende gedacht bedeu-
tet das auch, dass man zur Dokumentation keine ortsfesten Bediensta-
tionen nutzen muss, sondern Anderungen mobil vor Ort vornehmen kann.
Rdsberg hat mit LiveDOK Web deshalb nun eine betriebssystemun-
abhangige, webbasierte Ldsung geschaffen, die sich mobil in der Anlage

nutzen lasst.

on zuverlassig ausgetauscht werden, soll diese
dem Auslieferungszustand der Anlagenrealitat
entsprechen, wie es aus rechtlicher Sicht fur
einen sicheren und reibungslosen Betrieb ge-
fordert ist. Und auch spéter im Betrieb der An-
lage mUssen z.B. Instandhalter mit moglichst
wenig Aufwand vermerken kdnnen, wenn Kom-
ponenten getauscht, Parameter angepasst oder
sonstige Anderungen vorgenommen werden.
Daflr braucht es einfache Tools, die auch ein
Nicht-Fachmann ohne groBen Schulungsauf-
wand nutzen kann. Denn jedes Tool ist immer
nur so gut, wie es auch benutzt wird.

Durchgéngig digital dokumentieren
Einfache Bedienbarkeit war daher eines der
wesentlichen Ziele bei der Entwicklung von
LiveDOK NG, der Dokumentations-Software
aus dem Hause Rdsberg, mit der sich Anla-
gendokumentation in Echtzeit immer aktuell
halten lasst. Denn nur so kann man maximale
Nutzerakzeptanz gewahrleisten. In vielen Féllen
— gerade bei der Anlageninbetriebnahme oder
der Instandhaltung — widersprechen ortsfeste
Workstations fur die Dokumentation aber dem
Gedanken der einfachen und flexiblen Bedien-
barkeit. Notizen, die sich nicht an Ort und Stelle
in die Dokumentation eingetragen lassen, wer-
den schnell vergessen.

Mit LiveDOK Web hat das Karlsruher Unter-
nehmen nun eine betriebssystemunabhangige,
webbasierte Lésung geschaffen, die sich auf

verschiedenen Geraten und damit auch mobil
in der Anlage nutzen lasst, denn digitale Do-
kumentationsldsungen mussen durchgangig
sein: Ob im Ex-Bereich oder auBerhalb davon,
ob auf ortsfesten oder mobilen Bedienstatio-
nen. Mit dem webbasierten Add on zum Do-
kumentationstool LiveDOK NG ist das nun ein-
fach mdglich. LiveDOK Web Ubertrégt vor Ort
gemachte Anderungen direkt an einen zentra-
len Online Server. Dann stehen die aktuellen In-
formationen allen Anwendern zur Verfligung.

Um die Web-Applikation nutzen zu kon-
nen, mussen Anwender keine Software instal-
lieren, sondern bendtigen lediglich einen Inter-
net-Browser auf dem jeweiligen Bediengerat.
LiveDOK Web ist fir Touch-Bedienung ausge-
legt und arbeitet betriebssystemunabhangig,
lasst sich also auf Windows-, Android- oder
iOS-Geraten gleichermaBen nutzen. Die Be-
nutzeroberflache ist responsiv, passt sich somit
flexibel an unterschiedliche DisplaygréBen an.
Wer also nur kurz in der Dokumentation etwas
nachschauen will, kann das nun auch mit sei-
nem Handy erledigen. Fir Anderungseintréage
sollte aber ein gréBeres Display in Form eines
Tablets genutzt werden. Die mobile Variante
unterstitzt dieselben Anderungsfunktionen wie
die Desktop-L&sung.

Anderungseintrige leicht gemacht

Ob Desktop-Variante oder mobiler Einsatz, Fle-
xibilitdt und einfache Nutzung sind wesentli-
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<« Abb. 1: Dokumentation komplexer Anlagen

ist nicht statisch, sondern permanentem Wandel
unterlegen. Mit Papierdokumentation ist dieser
Herausforderung heute nicht mehr Herr zu werden.

© thodonal - stock.adobe.com

Abb. 2: Mit LiveDOK web ldsst sich die gesamte
Anlagendokumentation quasi in die Hosentasche
stecken.

cher Grundgedanke der digitalen Dokumenta-
tions-Software. LiveDOK NG konvertiert dazu
Dokumente aus mehr als 200 unterschiedlichen,
gewerkespezifischen Dateiformaten aus den Be-
reichen CAD, Office und Multimedia ins PDF-For-
mat. Diese PDF-Dokumente werden nun flrs
weitere Arbeiten genutzt. Es sind also keine be-
sonderen Programme oder Lizenzen notwendig,
um die Dokumentation einsehen oder &ndern zu
kénnen. Mit einer ,google-artigen“ Suchsyntax
lasst sich die gesamte Dokumentation dank einer
cleveren Indexierung in kurzester Zeit durchsu-
chen, bendtigte Dokumente werden schnell ge-
funden. Gliederung der Dokumente und An-
sichten lassen sich an individuelle BedUrfnisse
anpassen. Fir Anderungen steht eine groBe Pa-
lette an so genannten Red-Lining-Funktionen zur
Verfligung, mit der sich unterschiedlichste Ande-
rungen direkt im Dokument vermerken lassen.

Die Red-Lining-Palette reicht von Hand-
schrifteingabe tber Markieren, Durchstreichen
und vielem mehr bis hin zur einfachen Vergabe
individueller Status fur Dokumente. Vorgenom-
mene Anderungen stehen sofort allen Nutzern
zur Verflgung. Zudem koénnen die angemerk-
ten Anderungen nach verschiedenen Kriterien
gefiltert (Bearbeiter, Datum, Dokumentenstatus
etc.) und schlieBlich an die jeweiligen Enginee-
ring-Abteilungen weitergegeben werden, die
dann die zu Grunde liegenden Originaldoku-
mente anpassen und die aktualisierte Version —
ohne Rotstiftanmerkungen — wieder in das Do-
kumentationstool einspielen. Bei all dem wird
stets vermerkt, wer wann welche Anderungen
vorgenommen hat. Damit ist auch Uber Jah-
ren hinweg die Entwicklung der Dokumentation
nachvollziehbar.
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Abb. 3: LiveDOK NG hilft, die Anlagendokumentation in Echtzeit immer aktuell zu halten.

Das Arbeiten mit dem digitalen Dokumen-
tationssystem eignet sich fur alle Abschnitte
eines Anlagenlebenszyklus. Sei es z.B. fur R&il
Schemata, Verfahrensbilder oder PLT-Stellen-
listen in der Planungsphase, Grundrisse, Lage-
plane oder Fundamentplane im Bau. Auch
Factory Acceptance Tests oder Loop Checks
lassen sich unterstitzt von der Software effi-
zienter und zuverlassiger abarbeiten. Sie eig-
net sich zudem flr Bedienervorschriften und
Sicherheitsanweisungen im Betrieb. Bei der
Instandhaltung lassen sich unter anderem
Wartungsanleitungen und Prufprotokolle auf
aktuellem Stand halten und im Qualitatsma-
nagement Prifanforderungen, Qualifizierungs-
dokumente oder ahnliches erfassen.

Vorteile einer konsistenten
Anlagendokumentation

Mit der mobilen Variante wird digitale Anlagen-
dokumentation nun durchgéngig nutzbar. Die
dabei entstehende konsistente Anlagendoku-
mentation bringt Unternehmen mehrere Vor-
teile: Sie verflgen an allen Einsatzorten stets
Uber eine gultige und aktuelle Dokumentation,
die alle Ergebnisse von Priifungen und Ande-
rungen belegt. Damit werden alle Vorgaben der
Regeltiberwachung und Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV) erfullt und die Anlagen-
sicherheit deutlich erhéht. Gleichzeitig leisten
Unternehmen mit einer konsistenten Doku-
mentation einen wesentlichen Beitrag zur Si-
cherheit ihres Personals und ihrer Anlage sowie
zum Schutz der Umwelt. Eine konsistente An-
lagendokumentation garantiert zudem den sto-
rungsfreien Betrieb von Produktionsablaufen
einschlieBlich der Einhaltung der Produktspezi-

fikationen und erhoht somit insgesamt die Pro-
duktqualitat. Auch Personal I8sst sich effizienter
einsetzen, unter anderem weil lange Laufwe-
ge zur Papierdokumentation, die aufwendige
Suche nach Dokumenten und umstandliche
Vervielféltigungsprozesse entfallen. SchlieBlich
verbessert eine konsistente Anlagendokumen-
tation das Ansehen eines Unternehmens in der
Offentlichkeit, da es damit viel besser allen An-
forderungen und Erwartungen von Gesetzge-
bern, Investoren und Mitarbeitern gerecht wer-
den kann.

Umgekehrt kann das Arbeiten mit einer Do-
kumentation, die nicht sicher auf aktuellem
Stand ist, unglinstige Folgen haben. Im weni-
ger schlimmen Fall kommt es z.B. durch falsch
eingebaute Ersatzteile zu Fehlalarmen, schwe-
rer wiegen die Produktion von Ausschuss oder
Anlagenstillsténde und wirklich schlimm wird
es, wenn es dadurch zu Unféllen oder Umwelt-
verschmutzungen kommt, die mit weiteren ne-
gativen Folgen verbunden sind.

Der Autor
Dipl.-Ing. (BA) Martin Dubovy, Leiter Produktmanage-
ment Plant Solutions, Résherg Engineering

Rosberg Engineering GmbH, Karlsruhe

Evelyn Landgraf - Tel.: +49 721 95018 54
evelyn.landgraf@roesberg.com - www.roesberg.com
DOI: 10.1002/citp.201900513
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Pre-engineering —
s aus einer Hand

Kundenindividuelle Losungen zur Automatisierung von Rohstoffen und Prozessen

AZO bietet neben kundenindividuellen Losungen zur Automatisierung von Rohstoffen und Prozessen auch die
Maglichkeit, durch das Durchfiihren von Konzeptstudien, den Kunden bei der Planung seiner Produktionslogis-

tik zu unterstutzen.

Diese Dienstleistung wird im Bereich engineer-
ing & services in einem ,,Pre-Engineering“-Pro-
zess, zugeschnitten auf die vorhandene oder
geplante neue Anlagentechnik des Auftragge-
bers, durchgeflhrt. Parallel zur Anlagenaus-
legung wird zusétzliches Prozessequipment mit
potentiellen Lieferanten abgestimmt und ein-
geplant. Neben der Anlagen-/Prozesstechnik
spielen auch Logistik, Medienversorgung und
Sozialrdume eine wichtige Rolle. Diese kénnen,
falls notwendig, ebenfalls in dieser Phase fruh-
zeitig bertcksichtigt werden, um eine optima-
le Basis flir das weitere Vorgehen (Architektur,
Budgetplanung) zu schaffen.

Egal, ob es sich hierbei um eine vorhan-
dene ,Brownfield“-Anlage handelt, wo es
darum geht, Bestandsgebaude und/oder
-equipment auf den Stand der Technik zu
bringen (Retrofit) und eventuell Erweiterun-
gen einzuplanen oder ob man sich in der
,Greenfield“-Phase befindet, wo die Dimen-
sionierung und Investitionseinreichung der
gesamten Einrichtung im Vordergrund stehen.
Diese unabhangige Planungsdienstleistung
kombiniert Anlagen-Know-how mit prozess-
naher Layoutplanung und ermdglicht somit
eine abgerundete Engineeringphase. Logistik
und Layout sind auf die Prozesstechnik (Kern)
angepasst, Einschrankungen/Engpasse kon-
nen vermieden bzw. auf ein Minimum redu-
ziert werden. Die Planung erfolgt aus einer
Hand, dies vereinfacht die Kommunikation
und die Organisation.

Planungs- und Digitalisierungstools
Der Spezialist flir automatisches Rohstoffhand-
ling verfigt Uber verschiedene Planungs- und
Digitalisierungstools, die einerseits spezielle Pla-
nungsprozesse wie z.B. das Pre-Engineering
unterstiitzen und andererseits als eigenstandi-
ge Dienstleistung angeboten werden konnen.
Neben der géngigen 3D-Planung besteht die
Moglichkeit die im CAD konzipierten Systeme
und Komponenten so aufzubereiten, dass sie
fUr die virtuelle Umgebung (VR-Technologie) zur
Verflgung stehen. Die Modelle erhalten hier-
durch einen realistischen, erlebbaren Charakter.
Dies unterstiitzt das Verstandnis bei nicht direkt
involvierten Projektteiinehmern und bietet den
Vorteil nicht auf die Fertigstellung der Einheit an-
gewiesen zu sein. Somit kdnnen z.B. Bediener-
schulungen schon im Vorfeld durchgeftihrt wer-
den, wodurch der Kunde Zeit und Kosten spart.
Die VR-Technik lasst sich speziell fur zu-
kunftiges Equipment optimal in die Planung in-
tegrieren, doch schnell folgen — vor allem bei
Bestandsanlagen — die Fragen: ,Reicht der
vorhandene Platz?“, ,Wo wird was optimaler-
weise platziert?”. Oft st6Bt man in vorhande-
nen Anlagen gerade bei Anpassungen oder
Erweiterungen an Grenzen. Um dieser Pro-
blematik praventiv entgegen zu wirken, riicken
3D-Scan-Verfahren als ,As-built“-Dokumenta-
tion immer mehr in den Fokus. Auch hier bietet
das Osterburkener Unternehmen die Moglich-
keit dies als Dienstleister durchzuftihren oder in
laufende Projekte zu integrieren. Ein ,einfacher®

3D-Scan, der jedoch viele Moglichkeiten bie-
tet Mehrwerte durch aufgenommene Daten zu
schaffen, die Digitalisierung voranzutreiben und
den Kunden planungstechnisch optimal zu un-
terstUtzen und zu versorgen.

Primarer Output dieser Technologie ist eine
Punktewolke, welche die aufgenommenen
Daten in Form von tausenden 3-dimensiona-
len Punktekoordinaten beschreibt. Das Aufbe-
reiten dieser Datei ermdglicht das Planen direkt
an der aktuell bestehenden Situation. Neben
der Dokumentation des aktuellen Anlagen-
standes, kénnen mit den Daten z.B. mit einem
3D-CAD kollisionsfreie Planungen fortgeflhrt
werden. Der sich reduzierende Zeitaufwand fUr
das Aufnehmen von Kontroll-, Referenz- und
SchnittstellenmaBen kann in eine ausflhrlichere
und detailgetreuere Planung investiert werden.
Neben der Punktewolke ist eine 360°-Foto-
Ansicht ein positiver zusétzlicher Mehrwert die-
ser Dienstleitung. Ein vollstdndiger 3D-Scan
vermeidet eine unvollstdndige Dokumentation
von vermeintlich unwichtigen Bereichen und
somit auch den moglichen zusétzlichen Auf-
wand einer erneuten MaBaufnahme.

AZ0 GmbH + Co. KG, Osterburken
Alois Billigen - Tel.: +49 6291 92-207
alois.billigen@azo.com - www.azo.de
DOI: 10.1002/citp.201900514
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Inturtive Bedienung und
einfache Rezepterstellung

Modernes Prozessleitsystem fiir Vakuum-Prozessanlagen

Vakuum-Prozessanlagen sind heutzutage insbesondere in der pharmazeutischen und kosmetischen Industrie
auBerst komplex, zugleich steigen die Anforderungen an die Sicherheit der Prozesse, aber auch an die Einfach-
heit der Bedienung. Daher hat Ekato Systems ein zeitgeméalies und zukunftssicheres Automatisierungskonzept

neu entwickelt.

Das Automatisierungskonzept ist in der Lage,
die komplexen Funktionen der Prozessanlagen
umfassend zu visualisieren, zu steuern und zu
protokollieren. Damit setzt das Schopfheimer
Unternehmen auf eine Steuerung, die dem Be-
diener komplexer Anlagen eine einfache und in-
tuitive Bedienung bei gleichzeitig hdchstmogli-
cher Sicherheit ermdglicht.

GemaB der Philosophie ,Fokus auf das
Wesentliche wurde die Visualisierung auf die
fur den Bediener relevanten Informationen re-
duziert. In Zusammenarbeit mit einem pro-
fessionellen Industriedesigner wurde eine klar
strukturierte Oberflache geschaffen. Leicht ver-
standliche Symbole ersetzen Texte. Mit nur we-
nigen Klicks kann man intuitiv zwischen ver-
schiedenen Ebenen wechseln. Besonderes
Augenmerk lag vor allem auf der einfachen Er-
stellung von Rezepturen und Sequenzen sowie
der Mdglichkeit, Batchprotokolle und Audittrails
leicht abzurufen. Damit sind insbesondere An-
forderungen der Pharmazie leicht umzusetzen.

Weniger Aufwand fiir die Validierung

Das Automatisierungskonzept sorgt bei Vaku-
um-Prozessanlagen des Unternehmens fur effi-
ziente Projektierung mit einfachem Validierungs-
aufwand. GMP-Projekte nach GAMP 5 sowie
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FDA 21 CFR Part 11 konforme Projekte kon-
nen ohne weitere Anpassungen erstellt werden.

Die Kklar strukturierte grafische Darstellung
und intuitive Bedienung der Rezepturverwal-
tung ermdglichen dem Bediener, Rezepte
schnell und einfach zu erstellen, anzupassen
und zu verwalten. Prozessverantwortliche kon-
nen die Rezepte ohne Programmierkenntnisse
intuitiv Uber eine grafische Bedienoberflache
erstellen und anpassen. Das spart Kosten und
flhrt zu mehr Flexibilitat, ohne die Sicherheit
des Prozesses und die Kontinuitat der Rezepte
zu geféhrden. Zudem bieten weitere Features
wie eine benutzerabhangige Sprachumschal-
tung oder eine umschaltbare Linkshander-
bedienung weiteren Komfort.

Logging
Alle Eingaben an der Bedienoberflache sowie
alle Prozessdaten werden durch das integrier-
te System elektronisch falschungssicher und
mit Zeitstempel aufgezeichnet und gespeichert,
womit ungewdnschte Manipulationen unmdglich
gemacht werden. Das integrierte Logging ertib-
rigt Papierlisten oder zusétzliche Hardwarekom-
ponenten, wie z.B. externe Datenschreiber.

Im Gegensatz zu manuell gefihrten Check-
listen, die z.B. zur Qualitatskontrolle, als Pro-

duktionsbegleitpapier oder als Arbeitsanwei-
sung teilweise noch verwendet werden, ist die
elektronische Erfassung zeitsparender und we-
niger fehleranfallig. Die gespeicherten Prozess-
daten stehen fir Auswertungen und Analysen
sofort zur Verflgung.

Der integrierte Audittrail erfUllt die heutigen
Marktanforderungen. Qualitatssicherung und
Produktion lassen sich so optimal verbinden,
da Reports fur Qualitdtsanalysen auf Knopf-
druck bereitstehen. Somit ist eine durchgan-
gige Nachvollziehbarkeit der Anlagenprozesse
gewahrleistet.

Batch-Datenmanagement

Die Produktion mittels Batchprozess ist Stan-
dard in der Pharmaindustrie. Lickenlose Ruck-
verfolgbarkeit, maximale Produktsicherheit und
gleichbleibende Qualitat sind hier die wichtigs-
ten Herausforderungen, die mit dem System
bewaltigt werden kénnen.

Die Batch Control Funktion bietet eine
schnelle und nahtlose Integration und herausra-
gende Anwenderfreundlichkeit. Dies verschafft
Ihnen die Kontrolle Uber den gesamten Pro-
zess und unterstltzt Sie bei der Optimierung
lhrer Produktion. Ist das Rezept zu Ende, wird
automatisch ein Report generiert. Dieser be-



steht aus Ereignislisten, Alarmmeldelisten und
Trends.

Wartungsplanung

FUr einen sicheren Betrieb der Prozessanlage ist
eine kontinuierliche und sorgfaltige Wartung un-
erlasslich. Unterstutzt wird dies durch die préaven-
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ERATOD

Abb.: Anwender von Prozessanlagen kdnnen von verschiedenen physischen Standorten und verschiedenen
Eingabegeréten auf die Anlagen zugreifen. Da Rezepte an anderen PCs oder Laptops geschrieben werden

konnen, erfolgt die Rezepterstellung ohne Eingriff an der Produktionsanlage.

tive Wartungsplanung des neuen Prozessleitsys-
tems. So kdnnen Wartungen vorausschauend
geplant, durchgeflhrt und protokolliert werden.

Die Autoren
André Turkowski, Projektleiter Vertrieb
Daniel Schramm, Projektleiter Automatisierung

EKATO Systems GmbH, Schopfheim
Tel.: +49 7622 6907 0
systems@ekato.com - www.ekato.de
DOI: 10.1002/citp.201900515

Ein keramischer Kerzenfilter mit Katalysator

GEA hat einen Hochtemperaturpartikelfilter mit Kera-
mikelementen entwickelt, der durch eine integrierte
Katalysatormatrix die Entfernung von Stickoxiden
(NOx), Dioxinen, Quecksilber und VOC ermdglicht.
Der BisCat-Keramikfilter ist chemisch inert und kor-
rosionsbestandig. Das Filtersystem kombiniert die
drei Prozessstufen Entstaubung, Abscheidung von
sauren Komponenten und Reduzierung von Gesamt-
kohlenwasserstoffen (Total Hydrocarbons, THC) und
Stickoxiden (NOx) in einer Einheit. Somit ist flir viele
Anwendungsfélle anstatt dreier Anlagen nur eine

Das Physikportal

pre=phy gik.de

einzige notwendig. Die Partikelabscheidung erfolgt
mit Hilfe von Filterelementen aus mineralischen Fa-
sern, der sogenannten Keramikkerze. Diese Kerzen
sind selbst bei Anderungen der Betriebsparameter,
inshesondere mit hohen Gastemperaturen, sehr fle-
xibel einsetzbar. Rauchgase miissen nicht gekihit
werden, es geht somit keine thermische Energie
verloren. Die Filterelemente werden wahrend des
Betriebs durch DruckluftstéBe vom abgeschiedenen
Staub gereinigt. Die ein- oder mehrteiligen Gehau-
se ermdglichen eine Filterldnge von maximal 6 m.

Dadurch kénnen auch groBe Gasvolumenstréme ge-
reinigt werden. Der Aufbau der Anlage erlaubt eine
Wartung der einzelnen Elemente bei laufendem Be-
trieb. Durch Injektion von kalkbasierten Reagenzien
kénnen auch anorganische Schadstoffe wie HF, HCI,
SOx gebunden werden.

GEA Group Aktiengesellschaft, Diisseldorf
Tel.: +49 211 9136-1505
michael.golek@gea.com - www.gea.com

Registrieren Sie sich jetzt kostenfrei fiir das

meistern

COMSOL Best Practice Webinar
Elektromagnetik-Modellierung

Donnerstag, 9. Mai 2019, 14:00 Uhr

bit.ly/pro-physik_Best-Practice-Webinar Wl L EY' VC H
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\Widerstandsfanig unter
extremen-Bedingungen

PTFE- Verbundkompensatoren in Entstaubungsanlagen

UIf Pohimann
Director Sales and
Engineering, Frenzelit

Pulsationen des Abgasstroms sind bei Entstau-
bungsanlagen ein oft beobachtetes Phéno-
men. Sie hangen mit der Fahrweise der Anlage
zusammen. Erst wahrend des Betriebes zeigt
sich in der Regel, inwieweit es zu atypischen
Uber- oder Unterdrucksituationen kommt, die
sich in Einzelfallen zwischen +100 mbar bewe-
gen koénnen. Pulsationen der Abgasstromung
fUhren haufig auch zu Schwingungen, welche
die Kompensatoren zusétzlich extrem bean-
spruchen.

Durch die standigen Wechseldruckbelas-
tungen und die sich verandernde Strdmung
blast sich der Kompensator auf, um sich im
nachsten Augenblick auf Grund eines aber-
maligen Druckwechsels wieder zusammenzu-
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In Entstaubungsanlagen, die schadstoffhaltige Rauchgase aus Herstel-
lungsprozessen der Stahlindustrie reinigen, kdnnen Kompensatoren
einer hohen Bewegungsdynamik, hohen Betriebszyklen und extremen
Druckwechselbelastungen ausgesetzt sein. Haufig entsteht zudem noch
Kondensat. Bei dieser vielschichtigen Problematik versagen klassische
Weichstoffkompensatoren oftmals. PTFE-Verbundkompensatoren von
Frenzelit beweisen hingegen unter diesen extremen Bedingungen ihre

Widerstandsfahigkeit.

ziehen. Unabhangig vom Strémungsvolumen
kommt es zu fortwdhrenden, unvorhersehba-
ren Kontraktionen und auch zu Schwingungen,
die der Kompensator auszugleichen hat.
Durch diese Uberbelastung wird das Stan-
dardmaterial pords und bricht schlieBlich. Klas-
sische Weichstoffkompensatoren halten aus
diesem Grund bei Druckwechselbelastungen
an kritischen Stellen weder der geforderten Ma-
terialfestigkeit noch der einhundertprozentigen
Rauchgasdichtheit stand. Dartiber hinaus ist
eine zusatzliche Belastung, hervorgerufen durch
die kontinuierliche Bewegungsaufnahme des
Kompensators im Betrieb, haufig ein weiteres
Ausschlusskriterium fir einen mit thermischer
Isolation ausgeflhrten Weichstoffkompensator.

PTFE-Verbundkompensatoren trotzen
Pulsationen

In vielen Entstaubungsanlagen, in denen nicht
vorhersehbare Pulsationen auftraten, hat Fren-
zelit  Kklassische  Weichstoffkompensatoren
durch PTFE-Verbundkompensatoren ersetzt.
Bei dem eingesetzten PTFE-Verbundmaterial
handelt es sich um einen sehr widerstandsfa-
higen Werkstoff, der sich insbesondere durch
eine sehr gute mechanische Festigkeit sowie
chemische Bestandigkeit charakterisieren lasst.
PTFE ist resistent gegen Schwefeldioxid (SO,),
Schwefeltrioxid (SO,), Schwefelséure (H,SO,)
und viele andere aggressive Medien — dazu ge-
hdren auch chlorwasserstoff- und dioxinhaltige
Rauchgase. Die Kombination der einzigartigen

© lassedesignen - stock.adobe.com
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Abb. 1: OEM-Ausriistung: Das Faltenbalg-Gewebe
des Standardformkompensators hélt unvorherseh-
baren Pulsationen in Entstaubungsanlagen nicht
stand, wird pords und muss ausgetauscht werden.

Dichtheit und Flexibilitat bei einer Temperatur-
bestandigkeit von bis zu +300 °C, ermdglicht
ein breites Einsatzspektrum unter der Berlck-
sichtigung der erforderlichen Festigkeit.

Das PTFE-Verbundmaterial kommt bei den
Produkten der Texlam-Familie zum Einsatz. Im
Gegensatz zu einfachen Weichstoffkompen-
satoren setzt sich PTFE-Verbundmaterial aus
einer mehrlagigen PTFE-Gewebe-Struktur zu-
sammen. Als ,Sandwich-Bauweise” ein- oder
mehrlagig ausgeflhrt, ist der PTFE-Verbund-
kompensator fur den Einsatz unter Druck-
wechselbelastungen, Kondensatanfall und ag-
gressiven Medien besonders geeignet.

Gewebeschédigung durch Kondensat
entgegen wirken

Generell negative Auswirkungen auf die Funk-
tion von Standard-Weichstoffkompensato-
ren hat auch das Auftreten von Kondensation.
Diese kann z.B. dann eintreten, wenn die im
Pflichtenheft geforderte Materialauslegung von
einer theoretischen Betriebs- bzw. Abgastem-
peratur ausgeht, diese sich jedoch auf Grund
der tatsachlichen Fahrweise der Entstaubungs-
anlage zu nahe am Kondensationspunkt befin-
det. Je naher die Temperatur des Mediums am
Kondensationspunkt — zwischen 100°C und
110°C - liegt, desto groBer ist die Gefahr einer
Kondensatbildung. Die so entstehende FlUs-
sigkeit verursacht eine abnehmende Material-
festigkeit des normalen Kompensatorgewebes.
Der widerstandsfahige PTFE-Verbundwerkstoff
ist indes resistent gegen Kondensatanfall und
dessen Folgen, da dieser auf der Mediumseite
mit einem zuséatzlichen PTFE-Kreuzlaminat be-
schichtet ist. Fehlfunktionen in Folge von Nasse
oder Feuchtigkeit sowie daraus resultierende
Dochtwirkung sind somit ausgeschlossen.
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Abb. 2: Frenzelit-Design: Der vormontierte PTFE-Verbundkompen-
sator, inklusive Rohrkonstruktion und Anschlussflansche, wird zum

Einbau in die Entstaubungsanlage vorbereitet.

Ziehharmonika-Struktur und stabile
Faltenbalggeometrie

Der PTFE-Verbundwerkstoff wird als Halbzeug
dem unternehmenseigenen Herstellungspro-
zess der PTFE-Verbundkompensatoren zu-
gefuhrt. Dieses Halbzeug wird dann mit ent-
sprechenden Werkzeugen geformt. Im Grunde
ist also auch der PTFE-Verbundkompensa-
tor ein Formkompensator. Mit seiner Ziehhar-
monika-Struktur verfUgt er Uber eine spezielle
formstabile Faltenbalggeometrie. Sie beruht im
Kern auf einer fachgerechten Materialverarbei-
tung und der Zusammenfuhrung der erforderli-
chen Verbundmaterialien nach unserer konkre-
ten Vorgabe.

Selbst Anforderungen, welche im Projekt-
stadium noch nicht von Anfang an ber(cksich-
tigt wurden, wie z.B. moégliche Druckwechsel-
belastungen in Entstaubungsanlagen, werden
durch die Lésung mit dem PTFE-Verbundkom-
pensator im Nachgang fiir den Betrieb erfillt.

Das Design, welches mit einer entsprechen-
den Rohrkonstruktion aufgebaut ist, stabilisiert
dabei die AusfUhrung der PTFE-Verbundkom-
pensatoren bei den unterschiedlichen Last-
fallen im Betrieb. Das Ergebnis ist eine Uber-
durchschnittliche Lebensdauer von sechs bis
acht Jahren, die mit einer maximalen Gewahr-
leistungsdauer seitens des oberfrankischen
Herstellers an den Kunden fUr dieses Projekt
weitergegeben werden kann.

Maximale sich iiberlagernde
Problemstellungen

Hohe Bewegungsdynamik, hohe Betriebszyk-
len, maximaler Kondensatanfall und eine ver-
gleichsweise groBe Druckwechselbelastung
des Abgasstroms sind Herausforderungen flr
den Werkstoffspezialisten. Nicht immer wer-
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Abb. 3: Der installierte Frenzelit-
PTFE-Verbundkompensator,
ausgelegt fiir auftretende
Druckwechselbelastungen und
Pulsationen.

den derartige Aufgabenstellungen von Beginn
an prognostiziert oder auch in die Spezifikati-
on eingebracht, so dass wéahrend der Inbetrieb-
nahme eines solchen Projektes oftmals gewahr-
leistungstechnische Kléarung erforderlich werden
kann. PTFE-Verbundkompensatoren aus Bad
Berneck 16sen dieses atypische Problem beim
Einsatz in pulsationssensiblen Entstaubungsan-
lagen und sollten daher erste Wahl sein.

Anlagenbauer und Kunden profitieren be-
reits in der Entwicklung und Konstruktion vom
Frenzelit-Design und der damit verbundenen
Fertigungstiefe. Dahinter verbirgt sich ein fun-
diertes Werkstoff- und Verfahrens-Know-how,
gepaart mit einem enormen praktischen Er-
fahrungsschatz aus zahlreichen Kompensato-
ren-Projekten. Das Ergebnis ist eine konkrete
und I6sungsorientierte Auslegung mit entspre-
chendem Engineering und Design. Dieses pro-
jektbezogene Konzept wird abgerundet durch
eine professionelle und leistungsgerechte
Abarbeitung und Montage vor Ort.

So kommen ,Customized Oriented Solu-
tions" zu Stande, die, wie im Fall von Entstau-
bungsanlagen, mit dem Frenzelit-PTFE-Ver-
bundkompensator einhundertprozentig auf die
jeweiligen Anforderungen abgestimmt werden
und deshalb selbst unerwartete und vielschich-
tige Problemstellungen I6sen.

Der Autor
UIf Pohimann,
Director Sales and Engineering

Frenzelit GmbH, Bad Berneck

Tel.: +49 9273 720
info@frenzelit.com - www.frenzelit.com
DOI: 10.1002/citp.201900516
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Ersatzkaltemlﬁ'ei
ohne Kompromisse

Auflagen fiir Einsatz von Kaltemittel werden weiter verscharft

'S0\

'

Janko Forster,
Leiter Produktmanagement,
Weiss Umwelttechnik

Viele neue Kaltemittel werden momentan ent-

wickelt. FUr den Einsatz in Umweltsimulations-

anlagen sind dabei besondere Anforderungen

zu erfullen. Weiss Technik hat diese Entwick-

lungen frihzeitig erkannt und konzentriert

seine diesbeziglichen Entwicklungs-, und Ser-

vice-Aktivitdten auf drei Bereiche:

= Sicherstellung der Versorgung und
Wartung von Bestandsanlagen
Darunter fallt auch die Beratung und Durch-
fUhrung der seit 1. Januar 2017 verpflichten-
den erweiterten Dichtheitsprifung.

= Erhaltung der Leistungsfahigkeit der
Umweltsimulationsanlagen
Alternative Kéltemittel durfen die Leistungs-
fahigkeit der Anlagen nicht einschranken. Die
Vergleichbarkeit von Prifergebnissen gestern,
heute und morgen muss gewaérleitet sein.

= Unbedenklichkeit alternativer Kéltemittel
Umweltsimulationsanlagen verbrauchen viel
Energie. Die eingesetzten Kéltemittel sind oft
Treibhausgase. Sie sollten aber weder toxisch
noch brennbar oder ozonabbauend sein.

Sicherstellung der Versorgung

Ab dem 1. Januar 2020 sind Kaltemittel mit
einem GWP (Global Warming Potential) gréBer
2.500 in neuen Anlagen im Bereich der Um-
weltsimulation nicht mehr zugelassen. Ausnah-
men gelten nur fur Temperaturen unter -50 °C.
Gleichzeitig mit dem Verbot weiterer Kaltemittel
gilt die zweite Stufe der Quotenregelung: Nur
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Ab dem Jahr 2020 gilt die nachste Stufe der EU Kaltemittelrege-
lung/F-Gase-Verordnung (EU) Nr. 517/2014 fUr fluorierte Treibhausgase.
Das verscharft die Auflagen fur Hersteller von Anlagen mit FKW-Kalte-
mitteln deutlich und bedeutet neue Anforderungen fur Betreiber von Be-
standsanlagen hinsichtlich ihrer Prif- und Dokumentationspflichten. Da-
rUber hinaus ist abzusehen, dass sich bisher oft eingesetzte Kaltemittel
weiter verknappen und verteuern werden.

noch 63 % der Kaltemittelmenge von 2015 sind
in der EU erlaubt (bezogen auf COz-AquivaIen-
te). Kéltemittel mit einem hohen GWP sind fur
Hersteller und Handler sehr unattraktiv, weil sie
Uberproportional viel Quote verbrauchen. Der

ClimeEvent Klima-
priifschranke erméglichen
Priifungen im erweiterten

Temperaturbereich bis -70°C

Preis fir R23 hat sich aus diesem Grund na-
hezu verzehnfacht, R404A ist in Teilen Euro-
pas kaum noch zu bekommen. lllegale Importe
werden vom Zoll verhindert.

© WeissUT
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Refrigerant Charge Converter

© WeissUT

5tC02e 40 1C02e

50 t002e 500 tCO2e

1.000 tCO2e

R404A | 1,27kg | | 10,20kg | | 12,75kg | | 127,49kg | | 254,97kg |
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Die EU-Kommission bietet einen Excel-Konverter zur Umrechnung der Kéltemittelmenge in die Grenzwerte relevanter

C0,-Aquivalente an.

Die Versorgung mit R23 ist fur Kunden der Weiss
Technik sichergestellt. Langfristige Liefervertrage, ein
eigenes R23-Lager und ein funktionierender Recy-
cling-Prozess schaffen Investitionssicherheit fur alle
Kunden mit Anwendungen im erweitertem Tempera-
turbereich.

Bestandsanlagen mit R404A kénnen mit geringem
Aufwand auf R452A (GWP 2141) umgestellt werden.
Weiss Technik ist durch das gréBte Servicenetz in Eu-
ropa fur Umrtstungen und Beratung gut aufgestellt
und hat seit 2017 bereits Dutzende Anlagen umge-
rustet.

Erhaltung der Leistungsfahigkeit der Anlagen
Viele neue Kéaltemittelmischungen sind umweltfreund-
licher, allerdings nicht so leistungsfahig wie die alten.
Technische Veranderungen am Kaltekreislauf waren
nétig, um die gleiche Performance zu erhalten. Vor
allem die lineare Abkuhlrate im Bereich der relevanten
Normen muss im gesamten Toleranzband sicher er-
reicht werden. Fast alle Hersteller haben deshalb an-
gekundigt, ihre Produkte auf R449A fUr Anlagen bis
-40 °C umzustellen. Weiss Technik hat 2016 alle Stan-
dard-Anlagen auf R449A umgestellt (GWP 1397), seit
2018 ist die Umstellung abgeschlossen.

Fir mehr Leistung im erweiterten Temperaturbe-
reich ist die Kélte-Kaskade weiter die erste Wahl. Die
Temperatur kann so bis -70°C abgesenkt werden.
Auch kinftig wird Weiss Technik die Geratekategorie
-70°C anbieten.

Einsatz von CO, als Kaltemittel

Viele andere Industrien stellen auf Kohlendioxid als
Kéltemittel um. In Umweltsimulationsanlagen ist CO,
als Alternative fur R23 nur in GroBanlagen geeignet.
Die Zusatzkosten fur benétigte Komponenten und die
technische Komplexitat sind flr Klima- und Tempera-
turschranke nicht wirtschaftlich. Versuche der Weiss
Technik zeigen, dass Temperaturen bis -48 °C mit CO,
erreichbar sind. Interessant ist das Konzept vor allem
bei Anlagen, die haufig in einem mittleren Temperatur-
bereich betrieben werden. Der CO,-Kéltekreis deckt
bspw. Anforderungen von -45 °C bis -10 °C ab. Ober-
halb von -10°C wird sehr effizient eine R134A-Stufe
betrieben. Dieses Design ermdglicht eine sehr hohe

Warmekompensation bei jeder Temperatur. Im Ver-
gleich zu einer R23-Kaskade sind so 40 % leistungs-
starkere Anlagen maoglich. Alternativ konnen flr glei-
che Leistung 20 % kleinere, glinstigere Kompressoren
eingesetzt werden.

Gegen einige besonderen Eigenschaften von CO,
sind technische MaBnahmen erforderlich: Der mogli-
che hohe System-Druck (bis 70 bar bei 30 °C AuBen-
temperatur) wird mit Hilfe groBer Uberdruckbehalter
oder einer Stillstandskihlung mit separater Stromver-
sorgung vermieden. Der Aufwand dafiir ist in GroBan-
lagen gerechtfertigt.

Unbedenklichkeit alternativer Kéltemittel

Weiss Technik forscht an alternativen Kaltemitteln fur
R23, die unbedenklich einsetzbar sind. Fir Klimasimu-
lationsanlagen mit integriertem Kéltesystem kommen
nur Kaltemittel in Frage, die thermisch stabil, nicht
brennbar, nicht toxisch und nicht korrosiv sind sowie
kein Ozon-Abbau-Potential (ODP) haben. Kaltemittel
wie Propan, Lachgas (N,O) oder Ammoniak (NH,) sind
damit ausgeschlossen.

Ziel der Weiss Forschungsvorhaben ist ein Ersatz-
kaltemittel, das keine Kompromisse bei Zuverlassig-
keit, Sicherheit und Performance erfordert. Der Tem-
peraturbereich bis -70°C wird weiter moglich sein.
Das Vermeiden von Sicherheitsbewertung, Explo-
sionsgefahr-Einschatzung oder Gaswarnanlagen in
Pruflaboren steht dabei im Vordergrund. Nicht zuletzt
stellt Weiss Technik auch die regulatorische Sicherheit
in Bezug auf Ozon-Abbau-Potenzial und die Versor-
gung mit bezahlbaren, verfligbaren Ersatzteilen sicher.

Der Autor
Janko Forster,
Leiter Produktmanagement, Weiss Umwelttechnik

Weiss Umwelttechnik GmbH, Reiskirchen
Marco Michels - Tel.: +49 641 5817427
marco.michels.external@weiss-technik.com
www.weiss-technik.com

DOI: 10.1002/citp.201900517
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Manlsieb mit gezackten Klingen

Klumpenbrecher reduziert Agglomerate in 2 mm groBe Partikel

Agglomerate bis zu einer GroBe von 250 mm kann der neue Kason Klumpenbrecher, Modell LB 550, in Partikel
mit einer durchschnittlichen GréBe von bis zu 2 mm reduzieren. Bei minimaler Warmeentwicklung und Feinstaub-
bildung erlaubt der Klumpenbrecher einen Durchsatz von 2 bis 25t/h.

Abb. 1: Kason Klumpenbrecher, Modell LB 550, reduziert Agglomerate zu Parti-
keln mit einem Durchmesser von bis zu 2 mm bei minimaler Warmeentwicklung

oder Feinanteilen.

Die groBe Einlasséffnung von 534 mm x 417 mm
ermdglicht die direkte Entleerung von verdich-
tetem Material aus 25-kg-Sécken oder Big-
Bags, ohne dass ein zwischengeschalteter Vor-
schubmechanismus erforderlich ist.

Die Einheit wird standardmaBig mit einer an
beiden Seiten gelagerten Welle fir den zuver-
lassigen Betrieb in Hochlastanwendungen an-
geboten, oder bei leichteren Aufgaben mit einer
freitragenden Welle fur einen besseren Zugang
und eine bessere Reinigungsfahigkeit. Seiten-
und Endturen, die entweder verschraubt oder
mit Scharnieren versehen werden kdnnen, er-
moglichen eine einfache Inspektion und Zu-
gang zu den Innenkomponenten.

Das Material wird durch Schwerkraft durch
eine obere Einlassoffnung zugefiihrt und
gegen ein konturiertes Mahlsieb mit gezack-
ten Klingen geschlagen, die von einer rotieren-
den Welle abstehen, die wiederum von einem
drehmomentstarken Getriebemotor mit niedri-
gen Drehzahlen angetrieben wird.

Partikel in passender GroBe durchlau-
fen das Sieb und fallen durch einen Auswurf-
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Abb. 2: Gezahnte Klingen, die von einer rotierenden Welle abstehen, wischen
Material gegen ein konturiertes Schieifsieb. Austauschbare Rotoren und

Schleifsiebe, die auf einer ausziehbaren Halterung montiert sind, ermdglichen
einen schnellen Zugang zur Reinigung.

schacht, wahrend UbergroBe Partikel in der
Mahlkammer verbleiben, bis sie soweit redu-
ziert sind, dass sie das Sieb passieren kdnnen.

Erhaltlich ist der Klumpenbrecher in Car-
bonstahl, Edelstahl 304 oder 316, Hastelloy
und anderen Legierungen. Er verfligt Uber aus-
tauschbare Rotoren und leicht zu wechselnde
Mahlsiebe, die auf einer ausziehbaren Halte-
rung montiert sind.

Die Sieboffnungen reichen von 2mm bis
74 mm in runder, quadratischer und rechtecki-
ger Ausflihrung; die Einheit kann auch mit einer
erhohten ,Lippe” (Reibe) ausgestattet werden,
um den unterschiedlichsten Prozessanforde-
rungen gerecht zu werden.

Leise dank langsamer Wellendrehung
Die Einheit kann getrocknete oder hygroskopi-
sche Materialien, die aufgrund von Feuchtigkeit
oder Verdichtung agglomeriert sind, klumpen
lassen und soll durch langsame Wellendrehung
leise arbeiten.

Typische Anwendungen umfassen die Zwi-
schengréBenabmessung des Produkts zur ver-

besserten Trocknung und Granulieren vor dem
Tablettieren, das Nachschleifen von Material
auBerhalb der Spezifikation zur Ruckgewin-
nung und das Vormahlen vor einem sekunda-
rem Feinmahlprozess oder zur Beschleunigung
der Aufldsung in flissigen Reaktoren, etc.

Die LB 550 Lump Breaker ist nach Phar-
ma-, sowie Lebensmitel- und Industriestan-
dards, sowie in Atex-konformen Modellen flr
den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Berei-
chen bis einschlieflich Atex 21 (intern und ex-
tern) erhaltlich.

Der Autor
Kason Corporation

Kason Corporation, UK- Longton, Stoke-on-Trent,
Staffordshire

Tel.: +44 (0) 1782 597540
sales@kasoneurope.com - www.kasoneurope.com
DOI: 10.1002/citp.201900518
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/uverlassige Messdaten

Remote Service — Prozesse standortunabhangig digital analysieren

Mit seinem Remote Service hat Hosokawa Alpine eine digitale Lésung zur Uberwachung und Analyse der Pro-
duktionsprozesse entwickelt. Kunden sparen somit Zeit und Kosten beim Service der Hosokawa Alpine Anlagen.

,Mit dem Remote Service ist es mdglich, zu-
verlassig auf alle relevanten Messdaten zuzu-
greifen. Bei Bedarf helfen die aufgezeichne-
ten Daten, Stérungen zu beheben, auch ohne,
dass ein Hosokawa Mitarbeiter vor Ort ist*, sagt
Alexander Auer, Operations Director der Sparte
After Sales Service, Geschéftsbereich Verfah-
renstechnik bei Hosokawa Alpine.

Datensicherheit hat Prioritét

Die Integration eines Datenloggers in die Maschi-
nensteuerung ermoglicht die fortwahrende Spei-
cherung der Prozessdaten der Anlage und die
Ubertragung der Daten an den Blueserv Remote
Service. Um Missbrauch vorzubeugen, kénnen
Kunden festlegen, wer Zugriff auf diese Daten
bekommt. Bei Bedarf und entsprechender Be-
rechtigung rufen Service-Ingenieure von Hoso-

Praktischer Mehrwert fiir Kunden

Durch den Remote Service ergeben sich zahl-
reiche praktische Vorteile fur Kunden. Beispiels-
weise vergehen bisweilen mehrere Stunden
zwischen der Anderung von Prozesseinstel-
lungen und der tatséchlichen Reaktion der An-
lage. Durch die Onlineliberwachung kann der
Vor-Ort-Service reduziert werden, wodurch
Reise- und Wartezeiten entfallen. Dartber hin-
aus kénnen die archivierten Daten genutzt wer-
den, um auf Grundlage vergangener Szenarien
Rickschltsse auf zuklnftige Ereignisse zu zie-
hen und so UnregelmaBigkeiten zu vermeiden.

Hosokawa Alpine Aktiengesellschaft, Augsburg

kawa Alpine die Daten ab und werten diese aus.
Dabei analysieren sie Prozesseinstellungen, An-
lagenfahrweise bei Qualitats- bzw. Kapazitats-
problemen sowie den Maschinenzustand.

Abb. 1: Hosokawa Alpine hat mit dem Remote
Service eine digitale Losung zur Uberwachung

und Analyse der Produktionsprozesse entwickelt —
standortunabhéngig.

BLUESERV — Sparte After Sales Service

Tel: +49 821 5906-462
blueserv@alpine.hosokawa.com - www.blueserv.de
DOI: 10.1002/citp.201900519

Vollautomatisierung mit dem Probenbutler

Die Inlineprobenahme ist ein elementarer Bestandteil fiir die Qualitdtskontrolle.
Der vollautomatisierte Rembe Kersting Probenbutler stellt die kontaminationsfreie
Abfiillung einer entnommenen Probe sicher. Je nach Qualitdtsstandards kénnen
Proben in Flaschen, Beuteln oder anderen GefaBen aufgefangen werden. Die Sys-
teme reichen von einer robusten Flaschenmagazin-Lésung, bei der die Proben-
flaschen nacheinander beflillt werden, bis hin zu Packautomaten, die das Mate-
rial in Beuteln sammeln, um diese anschlieBend einwandfrei zu verschweiBen.
Der Automatisierungsgrad innerhalb eines Prozesses kann durch weitere Opti-
onen gesteigert werden. Es besteht die Maglichkeit, innerhalb des Probenbutlers
eine unmittelbare Analyse des entnommenen Materials durchzufithren. Mit dem
Online-Analysesystem wird bspw. die KorngroBe, Feuchtigkeit, Temperatur und
Schiittdichte des Materials gepriift. Der Einsatz des Online-Analysesystems stellt
ein prozessnahes Analyseergebnis sicher.

Rembe Kersting GmbH, Brilon

Mara Tschentscher

Tel.: +49 2961 7405 897
mara.tschentscher@rembe-kersting.de
www.rembe-kersting.de
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Probenbutler mit Analysesystem
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Twin Color-Schlduche

Der Airduc PUR 350 as twin color kann
in zwei Farben und in jede gewdnsch-
te Farbkombination eingeférbt werden.
Der Schlauch kann somit auf Kunden-
wunsch individualisiert und an die Un-
ternehmensfarben angepasst werden.
Kunden konnen das Corporate Design
ihres Unternehmens umsetzen. Gleich-
zeitig wird eine hochwertige und pro-
fessionelle Erscheinung des Maschi-
nenbauteiles Schlauch und somit des
Gesamtproduktes wahrend des Ein-
satzes erzielt. AuBerdem kann die
Farbkombination an das jeweilige An-
wendungsgebiet angepasst werden.
Der flexible Schlauch in mittelschwerer
Ausflihrung eignet sich flir den Durch-
satz von abrasivem Pulver, Schittgu-
tern, Granulaten und Gasen. Er ist hoch
abriebfest, mikrobenfest und schwe-
rentflammbar nach UL94-V2 und DIN
4102-B1. Seine Wandung wird aus
permanent-antistatischnem  Premium
Ester-Polyurethan (Pre-PUR) gefertigt
und ist geméB ISO 8031 Durchgangs-
und Oberflachenwiderstand < 10°Q
und gemaB TRGS 727 < 2,5*10°Q
zertifiziert. Der Schlauch ist zudem

zertifiziert gemaB TRGS 727 und Atex
2014/34/EU  (1999/92/EG) — zum
pneumatischen  Transport  brennba-
rer Stdube und Schiittgiter (Zone 20,
21, 22 im Inneren) und zur Aspiration
brennbarer Staube (Zone 22 im Inne-
ren), zum Fordern flir brennbare Flis-
sigkeiten (innen Zone 0, 1, 2), zum For-
dern fur nicht brennbare Fliissigkeiten
sowie zum Einsatz in Zone 1 und 2
(Gase), zum Einsatz in Zone 0 (Gase).

Norres Industrial Hoses GmbH,
Gelsenkirchen

Nadine Dreismickenbecker

Tel.: +49 209 80000 412
nadine.dreismickenbecker@norres.de
WWW.NOrres.com

Nachhaltige Klimatisierungslosung mit R718

Die neue, elektrisch angetriebene Kiihl-
technologie Adconair AdiabaticDXcar-
bonfree umgeht die strikten Anfor-
derungen an die F-Gase Verordnung,
indem sie R718 (Wasser) als Kaltemit-
tel nutzt. Moglich macht dies eine neue
Verdichtertechnologie, die in einem ge-
schlossenen System ein Vakuum von

15 mbar erzeugt. Auf diese Weise ver-
dampft das Wasser auf einem Tem-
peraturniveau knapp tber 10 °C. Die
durch die indirekte adiabate Verdun-
stungskiihlung vorgekiihlte AuBenluft,
wird in einem Lamellenwarmetiber-
trager durch das erzeugte Kaltwas-
ser auf bis zu 12 °C heruntergeknlt.

Abb. 1: Die neue, elektrisch angetriebene Kiihltechnologie AdiabaticDXcarbon-
free basierend auf der Adconair Warmeriickgewinnung von Menerga.
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Menerga GmbH,

Miilheim an der Ruhr
Stefanie Kokott

Tel.: +49 2089981120
stefanie.kokott@menerga.com
WWww.menerga.com

Kunststoff ist nicht gleich Kunststoff

Die Entwicklung von Kunststoffen be-
gann, als zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts die verfligharen Stéhle nicht
mehr den Anforderungen der Indus-
trie gentigten. Sie hatten ein sehr
hohes Eigengewicht und waren au-
Berdem anféllig fir Korrosion, denn
Edelstdhle, wie wir sie heute kennen,
gab es damals noch nicht. Viele For-
scher suchten deswegen nach alter-
nativen Werkstoffen, die die Stdhle
ersetzen konnten. Im Laufe der Ge-
schichte haben sich Kunststoffe je-
doch nicht nur als brauchbares Al-
ternativprodukt  etabliert, sondern
iiberzeugen auch durch viele weitere
Vorteile und Eigenschaften, die man
selbst bei heutigen Edelstahlen ver-
geblich sucht. So eignen sich Kunst-
stoffe viel besser fiir stark korrosive
Medien, wie Chlorwasserstoff oder
Salzsdure bei +180 °C. Als bekann-
ter Vertreter eines ,universell bestan-
digen” Kunststoffs diirfte jedem Poly-
tetrafluorethylen (PTFE) bekannt sein
— lediglich elementares Fluor und ge-
schmolzene Alkalimetalle kdnnen die-
ses Polymer angreifen. Kunststoff ist

Diese Kiihltechnologie resultiert aus
einer Kooperation mit der Firma Effi-
cient Energy. Die Integrierung in das
LUftungsgerét bietet dem Kunden eine
All-in-One Losung, bei der auf externe
Peripherie, wie z.B. einem Ruickkuhler,
verzichtet werden kann. Ebenso wie bei
der thermisch angetriebenen Variante

© Efficient Energy

Kaltwasser

jedoch nicht gleich Kunststoff! Ther-
moplaste, Elastomere und Duroplaste
— die drei Hauptgruppen — beschrei-
ben strukturell unterschiedliche Po-
lymere. Der Magazinartikel ,Kunst-
stoff vs. Edelstahl — Was eignet sich
besser zum Leiten von Chemikalien?*
beschreibt, welche unterschiedlichen
Arten von Kunststoffen verfiigbar sind
mit welchen Vor- und Nachteilen.

RCT Reichelt Chemietechnik GmbH
+ Co., Heidelberg

Hardy Borghoff

Tel.: +49 6221 312512
hborghoff@rct-online.de
www.rct-online.de

der Adconair AdiabaticDXcarbonfree,
entfallen auch bei dieser Technologie
alle Anforderungen an die Druckgeréa-
terichtlinie. Dieses natiirliche Kihlver-
fahren ist eine zukunftssichere Alter-
native zur klassischen Kélteanlage mit
hoch-GWP Kéltemitten und ist ab Som-
mer 2019 verfligbar.

Abb. 2: Funktion und
Aufbau des Turbo-
verdichters.

Kahlwasser




Kabelverschraubung fiir unterschiedliche Konturen
Mit der Skintop Flat hat Lapp auf der
Hannover Messe 2019 eine Welt-

neuheit vorgestellt: die erste Kabel-

verschraubung, die Flachkabel un-

terschiedlicher  Kabelkonturen und 1 §
—dicken fixiert und noch dazu so dicht i @
halt, dass sie IP 68 bei 5 bar erflillt.

Die patentierte und speziell geformte
Dichtung passt sich an unterschied-
liche Konturen perfekt an und packt
so fest zu, dass das gesamte Flach-
kabel gleichmaBig zugentlastet wird.
Dank IP68 bei 5bar kénnen Kabel
und Verschraubung dauerhaft unter
Wasser bis in eine Tiefe von 50 m
getaucht werden. Die neue Kabelver-
schraubung gibt es mit metrischen
Anschlussgewinden von M25x 1,5 bis

U.I. Lapp GmbH, Stuttgart

Dr. Markus Miller

Tel.: +49(0)711/7838-5170
markus.j.mueller@lappgroup.com
www.lappkabel.de

M63x 1,5 und sind die optimale Ver-
bindung mit den Flachleitungen Olflex
Crane F und Olflex Lift F.

Das Big Bag-Anschluss-System LAS-EC von Hecht Technologie ermdglicht
ein definiertes, sicheres Handling mit logischem Bedienungsablauf in wenigen
Schritten flir hochste Containmentanforderungen.

Lapp stellt unter dem Namen Etherline Access erstmals eigene Indus-
trie-Switches vor. Die kritische Rekonfigurationszeit, bis wann nach einer Un-
terbrechung die Kommunikation wieder hergestellt ist, betragt nur 20 ms bei
250 aktiven Komponenten im Netzwerk.

Hamilton Bonaduz bietet eine Single-Use Komplettlosung fiir Zellkultur und
Fermentation. Neben dem bereits verfiigbaren Single-Use pH-Sensor One-
Ferm wird zukiinftig auch ein Sensor zur optischen Messung des geldsten
Sauerstoffs lieferbar sein.

Andritz Separation hat Dekanterzentrifugen entwickelt, die fiir Industrie-,
Chemie-, Lebensmittel-, und Umweltanwendungen geeignet sind. Die Gerate
erganzen die bestehende A-Serie fir Industrie-, die F-Serie flir Lebensmittel-
und die D-Serie fiir Umweltanwendungen.

Eirich-Mischer sind mit ihrem Mischprinzip Multitalente fiir die Materialauf-
bereitung in vielen Branchen. Jetzt sind sie auch als Geréte der Kategorie 1
flr eine ATEX-Zone 20 im Mischbehalter lieferbar.

Gericke's Mischer der GCM Serie ermdglichen auch bei anspruchsvollen
Rezepturen effiziente Losungen. Aufgrund der vollstdndig herausziehbaren
Mischwerkzeuge und einer leicht zuganglichen Mischkammer lassen sie sich
schnell reinigen.

Feige Filling bietet den Eimerfiillautomat Typ 408 aus der Integra-Serie jetzt
mit vollautomatischem Formatwechsel fiir unterschiedliche Durchmesser,
Hohen und Flllgewichte ohne zusétzliche Formatteile an.

PRODUKTE ANLAGEN | APPARATE | KOMPONENTEN

Spiralschlauch bietet 24 % mehr Biegsamkeit fiir

Hochdruckanwendungen

Speziell fiir Anwendungen, bei denen
sehr hohe Driicke auf kleinem Raum
gefordert sind, ist der Hochdruck-Spi-
ralschlauch EC600 X-Flex von Eaton
konzipiert. Mit bis zu 50 % des durch
die Society of Automotive Engineers
(SAE) 100R15 spezifizierten Biegera-
dius ldsst sich der flexible Schlauch
sehr viel leichter auf engem Raum
verlegen. Gleichzeitig sinkt auch
die in einer Maschine bendtigte Ge-
samtschlauchldnge. Er bietet hohe
Leistungsfahigkeit fir anspruchsvollen
Anwendungen mit hoher Impulsbela-
stung wie z.B. Bau- und Berghauma-
schinen und industrielle Anlagen, und
zeichnet sich durch eine hoch abrieb-
bestandige Dura-Tuff-Schlauchdecke
aus, die fiir eine langere Lebensdauer
sorgt und zu einer Erhdhung der Ma-
schinenverfiigbarkeit und Senkung
der Gesamtkosten fiihrt. Auf Anforde-

rung steht eine begrenzte Anzahl von
Musterbausatzen zur Verfiigung, mit
denen Anwender sich unmittelbar von
der héheren Biegsamkeit der Schldu-
che (iberzeugen konnen.

Eaton Electric GmbH, Bonn
Ralf Reimann

Tel.: +49 228 602 5415
www.eaton.com/100R15
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SONDERTEIL PUMPEN

'etnebene Motoren

Rt
Eme neuartlge innovative Losung fur Pumpen und Kompressoren

Encontech, ein Spin-Off-Unter-
nehmen der Universitdt Twente
(Enschede, Niederlande), hat in
Kooperation mit der Universitat
Paderborn eine neuartige War-
mekraftmaschine mit vielseitigen
Anwendungsbereichen entwickelt.
Der Motor wandelt Warme direkt
in mechanische Arbeit um und eig-
net sich im besonderen MaBe fur
den Einsatz als Kompressor oder
Pumpe. Durch die Bauart lasst

Prof. Dr.-Ing.
Eugeny Kenig, Inha-
ber des Lehrstuhls flr
Fluidverfahrenstechnik,
Universitat Paderborn

Maxim Glushenkov,
Entwicklungsingenieur,
Encontech

Dr. Dr. Alexander
Kronberg,
Leiter, Encontech

Nils Miigge,
Wiss. Mitarbeiter,
Universitat Paderborn

sich jegliche Form der zur Verfigung stehenden Warme ab einem Temperaturniveau von 60 °C nutzen. Mit die-
sen Eigenschaften ist der neuentwickelte Motor eine simple und 6konomische Alternative zu heutigen elektrisch

angetriebenen Kompressoren und Pumpen im Megawatt-Leistungsbereich.

Nach einer Studie im Auftrag der EU-Kommis-
sion beanspruchen Pumpen und Kompres-
soren rund 50 % des industriellen Stromver-
brauchs [1]. In Haushalten wiederum tragen
Kaltekompressoren in Kuhlschréanken einen
groBen Anteil an den laufenden Stromkosten.
Typischerweise werden Kompressoren und
Pumpen mit Strom betrieben, welcher zumeist
aus fossilen Brennstoffen oder Atomkraft ge-
wonnen wird. Zwischen der Energiequelle und
dem letztlichen Nutzen, dem Pumpen bzw.
Komprimieren von Fluiden, liegen mehrfache
Energieumwandlungen. Dartiber hinaus tragen
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die Einflisse fossiler Energietrager auf die Um-
welt dazu bei, das Konzept konventioneller An-
triebsarten fur Pumpen und Kompressoren zu
Uberdenken. Der neuentwickelte Warmemotor
vermeidet die zwangslaufig auftretenden Ver-
luste bei der Energieumwandlung, indem die
Warme in nur einem Schritt direkt in mechani-
sche Arbeit Uberfiihrt wird. Dabei kbnnen alter-
native, nachhaltige und vor allem saubere Ener-
giequellen zum Einsatz kommen.

Das Team von Encontech und der Univer-
sitdt Paderborn arbeitet seit einigen Jahren an
der Entwicklung einer kostengunstigen und

Abb. 1: Schematische Darstellung des isobaren Expansionsmotors:

1 - Mit dichtem Arbeitsmedium gefiillter Zylinder; 2 - Verdranger-
kolben, angetrieben durch Linearmotor (6), dessen Energieverbrauch
vernachlassigbar klein ist; die Auf- und Abwéartsbewegung des Kolbens
fordert ein Arbeitsmedium zur kalten und heiBen Zylinderseite, wobei
es die Warmeiibertragerstrecke aus Heizer (3), Regenerator (4) und
Kiihler (5) durchléuft. Ein Diaphragma (7) trennt das Arbeitsmedium
von dem zu pumpenden Medium, welches durch die Riickschlagventile
(8) aus der Niederdruckleitung (9) angesaugt und in die Hochdruck-
leitung (10) gefordert wird.

universellen Alternative zu den gegenwartigen
Kompressoren und Pumpen. Dabei setzt man
auf die Verwendung dichter Arbeitsmedien,
das Entwickeln eines passenden thermodyna-
mischen Zyklus und die erhebliche technische
Vereinfachung des Aufbaus.

Das Arbeitsprinzip des Warmemotors

Der neu entwickelte, sogenannte isobare Ex-
pansionsmotor (IEM) verwendet, wie herkdmm-
liche Warmemotoren, Warme als Energieres-
source. In Abb. 1 ist der schematische Aufbau
eines [EM zu sehen. Der Temperaturunterschied
zwischen Heizer und Kuhler wird genutzt, um
mechanische Arbeit zu gewinnen. Das zykli-
sche Erwarmen und Kuhlen eines Arbeitsme-
diums flhrt zu einem alternierenden Expan-
dieren und Komprimieren des Fluids, woraus
in Summe eine positive Arbeit gewonnen wird.
Welchen Ursprung die Warmequelle respektive
-senke hat, spielt fir den internen Prozess keine
Rolle. Der isobare Expansionsmotor grenzt sich
von den bekannten Technologien ab: Beispiels-
weise durch die Verwendung dichter Arbeitsme-
dien, einem neuen Kompressions-Expansions-
Zyklus, einem vereinfachten Motordesign sowie
dem direkten Nutzen hydraulischer Arbeit. Erste

© xangai - stock.adobe.com



Prototypen des isobaren Expansionsmotors
wurden im Hochdrucklabor an der Universitat
Twente bereits getestet, vgl. Abb. 2a. Als Ar-
beitsmedium wurde R134a verwendet. Die hy-
draulische Arbeit wurde in den Untersuchungen
eingesetzt, um Wasser durch einen hydrauli-
schen Lastkreis zu pumpen.

Dichte Arbeitsmedien besitzen die Eigen-
schaft, dass sie bei niedriger Zyklustemperatur
im flussigen und bei hoher Zyklustemperatur im
gasformigen oder Uberkritischen Zustand sind.
Leichte Kohlenwasserstoffe, Kaltemittel und
Kohlendioxid sind nur einige Vertreter, die als Ar-
beitsmedium im niederen Temperaturbereich,
um 100 °C, in Frage kommen. Die Verwendung
dieser Medien hat entscheidende Vorteile: Alle
reibungsbehafteten und abgedichteten Bauteile
und Verbindungen des Motors sind ausschlieB-
lich mit flissigem Arbeitsmedium in Kontakt.
Dies vereinfacht die Abdichtung und erleichtert
die Schmierung der beweglichen Teile. Durch
die Verdampfung und Kondensation konnen
immense Druckunterschiede erreicht werden,
wie in Abb. 2 b gezeigt wird. Die Druckdifferenz
zwischen Kompressions- und Expansionspha-
se kann dabei einige hundert Bar betragen. IEM
erzielen daher eine sehr hohe volumenspezifi-
sche Leistung auch bei geringeren Arbeitsfre-
quenzen. Durch die Wahl eines passenden Ar-
beitsmediums kénnen bereits Warmequellen mit
einem Temperaturniveau von 60 °C effektiv ge-
nutzt werden. Im Gegensatz zu konventionellen
Warmekraftmaschinen, bei denen die Nutzarbeit
Ublicherweise an ein Kurbelgetriebe Ubertragen
wird, steht bei den isobaren Expansionsmoto-
ren die Arbeit direkt in hydraulischer Form be-
reit. Dadurch erhoht sich der Gesamtwirkungs-
grad der Anlage.

Anwendung und Potentiale von IEM

Die Kombination aus auBerer Warmezufuhr und
der spezifizierten Auswahl des Arbeitsmediums
ermdglicht es nahezu beliebige Warmequel-
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len ab einem Temperaturniveau von 60°C zu
nutzen. FUr den Prozess selbst spielt es dabei
keine Rolle, ob die treibende Kraft aus der Son-
nenenergie, Geothermie, Prozessabwarme,
Biomasse oder konventionellen Quellen kommt.
Eine besonders positive Eigenschaft zeigt der
Motor bei der Forderung von leichten Kohlen-
wasserstoffen, Flussiggasen, Kohlendioxid und
Kaltemitteln (und deren Gemischen), also sol-
chen Stoffen, die auch als Arbeitsmedium in
Frage kommen. Unter diesen glinstigen Be-
triebsbedingungen ist keine trennende Mem-
bran zwischen Arbeits- und Férdermedium
notwendig. Dies unterstreicht das Konzept des
innovativen Motors, namlich die Reduzierung
auf das Wesentliche. Mit dem Einsatz einer tren-
nenden Membran er6ffnen sich weitere Wege,
die bislang durch den Einsatz dlbehafteter Pro-
zesse versperrt oder zumindest aufgrund teurer
und komplizierter Technik nur schwer begehbar
waren. Dies betrifft vor allem die Lebensmittel-
und Elektronikindustrie. Durch den Verzicht auf
zusétzliche Schmiermittel zeigt sich die Kryo-
technik ebenfalls als ein Gebiet mit erheblichem
Potenzial in der Anwendung von IEM.

Isobare Expansionsmotoren lassen sich auf
einfache Weise von mehreren Watt zu einigen
Megawatt skalieren und somit an individuelle
Anforderungen anpassen. Eine groBe Starke
der Neuentwicklung ist die Flexibilitat im Bezug
auf die Auslastung. Im Vergleich zu konventio-
nellen Kreiselpumpen und Radial-/Axialver-
dichter, die eine niedrige Effizienz im Teillast-
betrieb aufweisen, arbeiten IEM namlich auch
dann 6konomisch, wenn sie nicht zu 100 %
ausgelastet werden.

Gegenwartig beschaftigt sich das Team
aus Enschede und Paderborn mit einer Reihe
neuer Demonstrationen, darunter solargetrie-
bene Wasserpumpen fur die Umkehrosmose,
Hochdruckpumpen fir ORC Kraftwerke und
thermische Kélteanlagen. Weitere vielverspre-
chende Anwendungsgebiete, wie Geothermie

oder Abwarmenutzung in energieintensiven
Industriezweigen (Zement-, Metall-, Chemie-,
Papierindustrie, petrochemische Industrie, etc.)
werden ebenfalls berticksichtigt.

Fazit

Mit dem isobaren Expansionsmotor verringern
sich die Investitions- und Wartungskosten, es
werden hohere thermische Wirkungsgrade
erreicht und (erneuerbare) Energiequellen in
einem breiten Temperaturbereich kénnen ge-
nutzt werden. Das Entwicklungsteam ist davon
Uberzeugt mit der Neuentwicklung einen si-
gnifikanten Beitrag zu der Verbesserung der
wirtschaftlichen Lage von Pumpen und Kom-
pressoren zu leisten und im gleichen Zug die
Belastung auf die Umwelt zu reduzieren.
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Die erste Wan

In der chemischen Industrie sind die Anforderungen an den Pumpeneinsatz besonders hoch. Gerade die For-
derung von Sauren, Laugen oder toxischen, korrosiven oder gashaltigen Losungen stellt hohe Anspriche an
das Pumpensystem. Zusatzlich erschweren hohe Temperaturen oder Feststoffe im Medium den Einsatz. Solche
Bedingungen flihren in der Praxis regelmaBig zu Schaden, wenn Standardkreiselpumpen die Akteure sind. Bei
der Pumpenauswahl sollte eine sichere und stérungsfreie Forderung im Vordergrund stehen. Deshalb ist hier die

hermetisch dichte Spezialkreiselpumpe MPCH

Schon bei der Entwicklung der Vertikalpumpe
vom Typ MPCVAN war es technisch eine He-
rausforderung, Lagerung und Magnetfeldiber-
tragung hermetisch dicht, ausfallsicher und
unabhangig vom Foérdermedium zu gestal-
ten. Die Entwickler beim Kreiselpumpen-Her-
steller Bungartz 16sten das Problem mittels
einer trockenlaufenden, wirbelstromfreien Ma-
gnetkupplung. Dieses innovative Dichtungs-
konzept wurde von den bewahrten Vertikal-
pumpen auf die Horizontalpumpe MPCH,__
Ubertragen. Kern des Konzeptes sind die tro-
ckenlaufende Magnetkupplung und die tro-
ckenlaufende Lagereinheit. Damit bewaltigt die
Horizontalpoumpe MPCH_, . weltweit extreme
Aufgabenstellungen. Ein Ruckfuhrungs-Laby-
rinthsystem zwischen Laufrad und Wellenlage-
rung separiert die Feststoffe. Sie kbnnen nicht
in den Lagerbereich eintreten. Zudem wird mit
einer Sperrgasuberlagerung gearbeitet. Durch
eine Uberwachung der Sperrgasmenge ist das
Dichtsystem sichergestellt. Ein steigender Gas-
verbrauch oder ein fallender Druck wirde einen
Schaden signalisieren. Durch die hydraulische

die erste Wanhl.

DryRun

Entlastung liegt vor der Lagereinheit und dem
trockenen Spalttopf nur der Zulaufdruck an.

Okonomische und dkologische
Besonderheiten

Weiterer Vorteil: Der zwischen innerem und
auBerem Magnetrotor befindliche keramische
Spalttopf ermdglicht eine wirbelstromfreie Ma-
gnetfeldibertragung, muss nicht gekthit wer-
den und gestattet damit einen trockenen Be-
trieb und einen niedrigen Energieverbrauch.
Berechnungsbeispiel: Bei einer Pumpengro-
Be 80/250 mit einer Drehzahl von 2.900 1/min
bendtigt die Standardpumpe bei einer Dichte
und Viskositat von 1 ca. 9,5 kW mehr Leistung.
Im Vergleich zu einer Pumpe mit einem metal-
lischen Spalttopf kann bei einem Dauerbetrieb
mit ca. einem Euro Einsparung pro Betriebs-
stunde kalkuliert werden.

Weitere Besonderheiten: Der Lagertrager
besteht aus einer Welle mit fettgeschmier-
ten Walzlagern, die eine Mindest-Lebensdau-
er von 32.000 Stunden haben und in dieser
Zeit keine Wartung bendtigen. Durch diese
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Abb. 1: Leistungsvergleich DryRun und Magnetpumpe mit Gleitlagerung
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Waélzlager erhoht sich der Wirkungsgrad ge-
genUber herkdmmlichen Magnetpumpen mit
Gleitlagerung. Die hydrodynamische Wellen-
abdichtung mit nachgeschalteter Magnet-
kupplung garantiert héchste Sicherheit. Durch
die beschriebenen konstruktiven MaBnah-
men ist die Magnetkupplungspumpe unein-
geschrankt trockenlauffahig. Im Gegensatz
zu den Standard-Magnetkupplungspumpen
kann sie ohne ZusatzmaBnahmen fur fast
alle férderbaren FlUssigkeiten eingesetzt wer-
den. Das Leistungsspektrum in punkto Pro-
dukttemperaturen reicht bis zu Werten von
400 °C. Energetisch und dkonomisch effizient
ist die MPCH_, . nicht nur in der Lage, Ex-
treme zu fordern. Ihr Einsatz Uberzeugt auch
durch niedrige Gesamtbetriebskosten und
nachweislich langjahrigen Standzeiten. Auch
ein Pumpenaustausch von einer klassischen
Kreiselpumpe zur MPCH_, . amortisiert sich
schnellstens. Denn Schaden an Pumpsyste-
men sind in der Praxis keine Seltenheit. So
auch in diesem Beispiel aus der Praxis. Das
Foérdermedium ist fUr die zuerst eingesetzte
Kreiselpumpe mit doppelter Gleitringdichtung
eine zu groBe Herausforderung. Die Pumpe
kann in der Praxis nicht bestehen. Der Einsatz
der hermetisch dichten Spezialkreiselpumpe
wird unverzichtbar.

Einsatzszenarien vor Ort

In einem Unternehmen macht eine Stan-
dard-Kreiselpumpe jede Menge Arger. Beim
Einsatz dieser Kreiselpumpe mit doppelter
Gleitringdichtung kommt es immer wieder zu
Stoérungen. Alle zwei bis drei Monate muss die
Produktion gestoppt werden, weil die Pumpe
wegen der defekten Dichtung ausféllt. Im For-
dermedium sind bis zu 30 % sehr kleine Fest-
stoffpartikel enthalten — oft im Tausendstel Mil-
limeter Bereich. AuBerdem kann es je nach

© TeamDaf - stock.adobe.com
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Abb. 2: Die Chemiepumpe MPCH

DryRun
Medien und feststoff- oder gashaltigen Forderfliissigkeiten bewéahrt.

Temperatur in der Anlage zu Kristallisations-
prozessen kommen.

Die Prozesssicherheit ist nicht gegeben, da
die Pumpe beinah regelmaBig ausfallt. Im Fe-
bruar 2016 wird die Pumpe endguitig durch die
Spezialkreiselpumpe MPCH,, =~ ersetzt. Seit-
her gibt es keine Probleme mehr. Mit ca. 7.000
Betriebsstunden im Jahr zeigt sie ihre gewohn-
te Betriebszuverlassigkeit — ohne einen einzi-
gen ungeplanten Stillstand. Ginstig ist auch
ein Wartungsintervall von drei Jahren. Aus Er-
fahrung ist mit einer sehr langen Lebensdauer
zu rechnen — auch bei dieser hohen Beanspru-
chung. Umrlstungen mit der DryRun sind durch
die Norm-AnschlussmaBe gemai DIN EN 22858
zudem unkompliziert und sparen Kosten. Ein
weiterer Vorteil der DryRun ist die optimale Ener-
gieeffizienz. Im beschriebenen Anwendungsbei-
spiel konnte der Stromverbrauch durch den
Pumpentausch und den Einsatz von nur einer
Pumpe um mehr als 60 % reduziert werden. Bei
einem Ubliche Kostenverhéltnis von 30:70 (Kauf
und Installation ca. 30 %, Betriebskosten wie
Energie und Wartung 70 %) fallt auch die ¢ko-
nomische Betrachtung positiv aus.

Ein weiteres Praxisbeispiel zeigt einen Pum-
peneinsatz, bei dem der Betreiber alle zwei bis
12 Wochen Schaden der Gleitringdichtung
hinnehmen musste. Das Medium, Mineral-
Ol mit Kristallanteilen, also Feststoffen, hat
eine Temperatur von 94 °C. Bei einer Zahig-
keit von 150 mPas und 200 m®/h auf 25m For-
derhdhe wird ein Motor mit einer Leistung von
45KW/1.500 1/min und als Sperrgas trockene
Luft eingesetzt. Bei 1.450 1/min kam es zum
Bruch der statischen Dichtung und zu Rissen

mit Energiespareffekt hat sich als Problemldserpumpe bei toxischen

© Bungartz

Abb. 3: Bungartz Pumpen werden sorgféltig ausge-
legt und bedarfsspezifisch konstruiert.

im O-Ring. Die totale Zerstérung der Gleitring-
dichtung war der Anlass, auf die bewdahrte
MPCHy, ¢, umzuristen.

Der Vorteil des Bungartz-Prinzips wird auch
hier sichtbar: Exakt auf die jeweilige Applikation
abgestimmt, wird jede Pumpe des Herstellers
anwendungsbezogen ausgelegt, bedarfsspezi-
fisch konstruiert und in Einzelfertigung herge-
stellt. Die Horizontalpumpe vom Typ: MPCH
125-315 mit geschlossenen Schaufeln Uber-
nimmt die Aufgabe und bewahrt sich bestens.
Bis heute lauft sie einwandfrei.

Fazit

Die Chemiepumpe MF’CHDWun mit Energiespar-
effekt hat sich als Problemldserpumpe bei to-
xischen Medien und feststoff- oder gashaltigen
Forderflissigkeiten bewahrt. Durch die wirbel-
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Vorteile der MPCHDW"

1. Technik

e trockenlaufende und druckentlastete
Magnetkupplung

e Dichtungs- und Lagertechnologie arbei-
ten unabhéngig vom Férdermedium und
sind dadurch komplett verschleiBfrei.

® Fettgeschmierte Waélzlager haben eine
Mindest-Lebensdauer von 32.000
Stunden und bendtigen in dieser Zeit
keine Wartung

e Der von Sperrgas durchstrémte, pro-
duktfreie Labyrinthbereich zwischen
Laufradriickseite und Wellenlagerung
sorgt fir eine Wéarmebarriere mit hohem
Temperaturgradienten und damit fiir eine
niedrige Temperatur des Lagers.

2. Sicherheit

e sehr hoher Sicherheitsstandard durch
dreifache Dichtungsanordnung

e in der Sperrgasatmosphére reibungsfrei
laufender Lippen-Dichtring — an der
Labyrinthdichtung nur Zulaufdruck

® hydraulische Entlastung

e Spalttopf ist druckentlastet und ohne
Produktberiihrung

® hohe Betriebssicherheit — auch bei
Strémungsfluss-Unterbrechung des
Mediums

3. Kosten

e geringe Gesamtbetriebskosten

* niedrige Installations- und Wartungskosten
e effizienter Energieverbrauch

e jahrzehntelange Standzeiten

e glinstig: Verfigbarkeit aller Normabmes-
sungsgréBen

stromfreie Magnetfeldibertragung und die ein-
gesetzten Walzlager erreicht diese Pumpe den
hohen Gesamtwirkungsgrad einer Normpumpe
mit Einzelgleitringdichtung.

Energie-Einsparungen sind je nach Ein-
satz, Pumpenleistung und Laufzeiten schnell
im fUnfstelligen Bereich anzusiedeln. Gleich-
zeitig zeichnet sich die innovative und energe-
tisch effiziente Technik, die bestens erprobt ist,
durch sehr geringe Wartungs- und Betriebs-
kosten aus.

Die Autorin
Annette van Dorp, AvD fiir Paul Bungartz

Paul Bungartz GmbH & Co. KG, Diisseldorf
Tel.: + 49 211 57 79 05-0
pumpen@bungartz.de - www.bungartz.de
DOI: 10.1002/citp.201900522
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Die neuen Grundfos DID ,plug & measure®-Systeme eignen sich zur Kombination von digitalen Modbus Sen-
soren fur unterschiedlichste Parameter mit einem Auswerte- und Regelterminal (CU382) zur Verwendung mit
Grundfos Smart Digital Dosierpumpen, Gasdosiersystemen oder In-situ-Biozidsystemen.

Grundfos DID gibt es flr unterschiedlichste Anwendungen und Zielgrup-
pen. Fur Betreiber sind die DID Systeme bereits mit den jeweiligen Senso-
ren fUr die Anwendungen auf Wandplatte oder flr Becken-/Tankmontage
vorkonfiguriert. Fir OEM und Anlagenbauer gibt es das DID Basissystem
mit CU382-3 Terminal auf Wandplatte, Messzelle und 3 Sensorkabeln,
welche dann individuell mit bis zu 3 Modbus Sensoren bestlckt werden
koénnen. So lassen sich unterschiedliche DID Systeme schnell und un-
kompliziert mit nur einer geringen Anzahl an Produktnummern generie-
ren. Durch die Modularitét lassen sich die DID Systeme auch nachtraglich
ohne groBen Kostenaufwand erweitern oder modifizieren.

Aufgrund der 3 Mess-/Regelkanéle, kann das CU382-3 Terminal nicht
nur 3 Sensoren in einer Messzelle bedienen, durch die Verwendung von
zwei einzeln erhaltlichen Durchflussmesszellen ist das DID Systeme in
der Lage, 3 rdumlich getrennte Messpunkte mit nur einem Terminal zu
erfassen.

Komfortable und schnelle Parametrierung und Bedienung

Uber die USB Schnittstelle des CU382 Terminals kénnen die Daten vom
integrierten Datenlogger auf einen USB Stick Ubertragen und in der opti-
onal erhéltlichen Windows Software visu-tool dargestellt werden. Liegen
Daten mit Uberlappenden Zeitraumen vor, sortiert die Software diese au-
tomatisch. AnschlieBend lasst sich das gesamte Datenpaket nach Excel
exportieren.
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Die Parametrierung eines Controllers nimmt oft die meiste Zeit in An-
spruch und dabei kdnnen sich schnell einmal Fehler einschleichen. OEM
und Anlagenbauer mit immer wiederkehrenden Anwendungen investie-
ren viel Zeit in der Parametrierung von Steuerungen. Grundfos DID kann
Uber die USB Schnittstelle in kiirzester Zeit parametriert werden, so dass
Zeit gespart wird und Parametrierungsfehler minimiert werden. Ebenso
lassen sich Einstellungen vor Parameteranderungen sichern und bei Be-
darf wieder einspielen oder per Mail zur Optimierung versenden.

Uber den einfachen Import via USB Schnittstelle sind die CU382 fiir
die Zukunft gerustet, da sich neue Firmware und Funktionen so schnell
und unkompliziert einspielen lassen. Grundfos DID l&asst sich via Modbus
RTU an Ubergeordnete Feldbussystem anbinden, weitere Feldbusse fol-
gen in Kurze.

Bei den plug & measure-Sensoren findet die Auswertung bereits
im Sensor statt, und die Daten werden sicher via Modbus RTU zum
CU382 Terminal Ubertragen. Somit kdnnen Signale sicherer Uber wei-
tere Strecken Ubertragen werden. als es mit herkdBmmlichen Sensoren
moglich ist.

Die neuen amperometrischen Sensoren weisen eine integrierte Tem-
peraturkompensation auf. Durch ihre hohe Selektivitat liefern sie stabi-
le Signale in unterschiedlichen Wasserqualitdten und bei schwankenden
Anstromgeschwindigkeiten. Die Sensoren verfligen Uber eine sehr kurze
Einlaufzeit (> 1 h), und die Ansprechzeit, bis zum Erreichen von 90 % des
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Endwertes, ist bei fast allen Messzellentypen kleiner als zwei Minuten.
Wie alle scan-Sensoren sind sie ab Werk vorkalibriert, langzeitstabil und
durch geringsten Wartungsaufwand wirtschaftlich im laufenden Betrieb.
Die Membran muss nur einmal im Jahr getauscht werden.

Weitere Sensoren im Programm

Die elektrochemischen pH- und Redox-Sonden sind Mehrparameter-
sonden, welche pH/Redox und die Temperatur messen. Die differenti-
elle Messung des pH/Redoxpotentials mit interner Salzbriicke flhrt zu
langen Standzeiten. Bei duBeren Beschadigungen oder Austausch kann
der vorkalibrierte Messkopf separat getauscht werden. Der condulyser
ist eine wartungsfreie und langzeitstabile 4-Elektroden-Sonde fur die on-
line Messung von Leitfahigkeit und Temperatur direkt im Wasser. Dank
seines groBen Messbereiches lasst er sich in den verschiedensten An-
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wendungsbereichen einsetzen. Mit dem I-scan ist schlielich noch eine
visuelle Sonde zur Messung von Trtibung und TOC/DOC (EPA 180.1 und
ISO 7027) im Programsmm. Durch neue Linsentechnologie und spezielles
Fenstermaterial erreicht die Sonde eine wartungsfreie Betriebsdauer von
bis zu 5.000 Stunden.

Der Autor
Dirk Schmitz, Grundfos

Grundfos GmbH, Erkrath

Dirk Schmitz - Tel.: +49 211 92969 0
dschmitz@grundfos.com - www.grundfos.de
DOI: 10.1002/citp.201900524

Neue hygienische Doppelschraubenpumpe

Fristam Pumpen erweitert das Ange-
bot an hygienischen Doppelschrau-
benpumpen um ein Twin Speed
Gearbox (TSG) Modell. Die TSG-Aus-
fuhrung steht fir alle Standardbau-
groBen der FDS-Baureihe als zu-
sétzliche Option zur Verfigung. Fir
Anwendungen, in denen Pumpen ex-
treme Drehzahl- und Frdermengen-
bereiche abdecken missen, bietet
die neue Fristam FDS TSG eine sehr
einfache, robuste und 6konomische

Losung. Mit dieser Konstruktion wird
gewahrleistet, dass die FDS-Doppel-
schraubenpumpen ihren technisch
moglichen Drehzahlbereich vollstan-

Fassentleerungssystem S fiir Betrieb mit Druckluftmotor

Flir Anwender, die inre Maschinen be-
vorzugt mit Druckluft betreiben, gibt
es jetzt auch eine Variante des Fass-
entleerungssystems Viscoflux mobile
S mit Druckluftsteuerung. Dabei ldsst
sich die Exzenterschneckenpumpe am
System mit einem Druckluftmotor be-
treiben. Uber die Druckluftsteuerung
am Mast des Prozessgeréts kann der
Motor gestartet und die Drehzahl der
Pumpe ganz einfach reguliert wer-
den. Die in der Steuerung integrierte
Wartungseinheit sorgt dabei stets fiir
ausreichend Schmierung des Druck-
luftmotors. Der fir den Betrieb des
Hubarms im Prozessgerdt integrierte
Akku ldsst sich bei Bedarf ber ein
externes Ladegerat aufladen. Fiir den
eigentlichen Pumpprozess ist aus-
schlieBlich Druckluft erforderlich. Mit
dem Fassentleerungssystem lassen
sich hochviskose Stoffe schonend und
prozesssicher zur Weiterverarbeitung
oder zur Abfiillung aus Féssern for-
dern. Dabei werden Restmengen von

ol
bis unter 1 % erreicht. Dank Schutzart
|P 66 lasst sich das Prozessgerat pro-
blemlos mit Strahlwasser reinigen.

Flux-Gerate GmbH, Maulbronn
Andrea Schleicher

Tel.: +49 7043 101-180
A.Schleicher@flux-pumpen.de
www.flux-pumps.com

dig ausnutzen kénnen, ohne der Limi-
tierung eines Standardmotors zu un-
terliegen. Ein weiterer wichtiger Vorteil
liegt darin, dass durch den Einsatz der
Twin Speed Gearbox in der FDS, eine
Reduzierung der installierten Motor-
leistung um 1-2 BaugroBen erreicht
werden kann. Somit reduzieren sich
nicht nur die Investitionskosten, son-
dern es verbessert sich die Energieef-
fizienz des Antriebsstrangs Uber das
gesamte Drehzahlband der Pumpen.

Und last but not least ermdglicht diese
neue Konstruktion eine bessere und
stabilere Regelung der Pumpe, da sie
im Frequenz-,Wohlfiihlbereich” eines
Standard-Drehstrommotors arbeitet.

Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.),
Hamburg

Tel.: +49 40 725 56 0
info@fristam.de - www.fristam.de

EXP-Membranpumpen fiir Prozess- und Automatisierung

Die leitfahigen PVDF-Pumpen (Poly-
vinylidenfluorid) mit 1”- und 2"-An-
schitissen sind die neuste Ergdnzung
der EXP-Membranpumpen fiir Prozess-
und Automatisierungsaufgaben von Aro.
Sie ermdglichen effiziente und zuver-
lassige  Fllissigkeitsmanagement-Lo-
sungen fir Anwendungen, bei denen
stark korrosiv wirkende Flussigkeiten
in Gefahrenbereichen wie chemische
Verarbeitung, Pharmazeutik, Agroche-
mikalien und allgemeine Herstellung
eingesetzt werden. Der Antrieb erfolgt
iber pneumatische EXP-Motoren. Ver-
glichen mit spanabhebend gefertigten
PTFE-Losungen (Polytetrafluorethylen)
bieten die neuen Pumpen &dhnlichen
Explosionsschutz, eine Chemikalien-
kompatibilitdt auf der gleichen Stufe
sowie hdchste Zuverldssigkeit und eine
leckagebestéandige Konstruktion. In die-
ser Produktkategorie bedeutet das die
geringsten Ausfallzeiten und niedrigsten
Betriebskosten. Fiir eine bessere Pro-
duktivitat konnen die neuen EXP-Mem-

branpumpen nahtlos ferngesteuert und
mit Uberwachungssensoren kombiniert
werden, ohne dass dies die Zertifizie-
rung fir Gefahrenbereiche (Atex-Grup-
pe Il 2DG) bertihrt. AuBerdem sind die
gefalteten und langlebigen PTFE-Mem-
branen von ARO bis zu zweimal langer
als herkdmmliche Membranen einsetz-
bar und missen bei der Montage nicht
umgekehrt werden.

AROQ, eine Marke von Ingersoll Rand
Caterina Nissim

Tel.: +32-3227461472
Caterina.Nissim@irco.com
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Volker Kirschbauer,
Vertriebsingenieur, Lewa

Aufgrund ihrer Eigenschaft, in unterschiedli-
chen Stoffen I6slich zu sein, kommen Emul-
gatoren haufig zum Einsatz, wenn miteinander
nicht mischbare Komponenten vermengt wer-
den sollen. Um eine geeignete Mischung zu er-
zielen, wird der reine, hochkonzentrierte Emul-
gator im Vorfeld auf Gebrauchsstarke verdinnt.
Mischanlagen zur Herstellung eines geeigneten
Emulgators mussen vor allem eine hohe Do-
siergenauigkeit aufweisen, um einen exakten
VerdUnnungsgrad zu gewahrleisten und Fehl-
mischungen oder Schwankungen in den ein-
zelnen Chargen zu vermeiden.

Da der bisherige, manuelle Prozess dies nicht
in ausreichendem MaB sicherstellen konn-
te, wandte sich ein international operierender
Chemiekonzern an die Experten von Lewa.
Deren Dosieranlagen sind mit Durchflussmes-
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Ein international operierender Chemiekonzern beauftragte den Leon-
berger Pumpenhersteller Lewa damit, Mischanlagen zur Herstellung
eines Emulgators mit einem hochpréazisen Mischmodul auszustatten.

sern ausgestattet, die fortlaufend den gefor-
derten Verdinnungsgrad von 20 % Uberpru-
fen; bei eventuellen Abweichungen kdnnen
Fehlmischungen dank der kurzen Ausregelzeit
und der schnellen Reaktion der Steuerung ver-
mieden werden. Des Weiteren ermdglicht der
Einsatz des Lewa-Mischmoduls, Logistikkos-
ten zu minimieren: Durch die Bevorratung von
hochkonzentriertem Emulgator, der erst spater
mit Wasser verdinnt wird, kann auf den Ein-
satz von zuséatzlichen Tanklastern, die bereits
verdinnte Konzentratmischung anliefern, ver-
zichtet werden.

Bei der Emulgatorverdiinnung ist im Hin-
blick auf die richtige Dosierung vor allem Ge-
nauigkeit und die Erflllung sicherheitstech-
nischer Standards gefragt. Da die Additive
vorwiegend im Lebensmittelbereich verwen-
det werden, mussen die eingesetzten Verdin-
nungsanlagen hohe Betriebsanforderungen

erflllen. Hierzu zahlt u.a., dass die Module ro-
bust und verschleiBfest gefertigt sein muissen,
um Leckagen und — im Fall einer hydraulisch
betriebenen Pumpe — eine etwaige Kontamina-
tion des Emulgators mit den Schmierstoffen zu
verhindern. Gleichzeitig muss die Anlage aber
auch so prazise wie moglich arbeiten, damit
die vom Kunden geforderten Verdinnungsstu-
fen ohne Abweichungen eingehalten werden
kdnnen.

Herkdmmliche Kolbenpumpen, wie sie der
Chemiekonzern zur Verdinnung seiner Emul-
gatoren verwendete, eigneten sich hierflr nicht
ideal. In einem ersten Schritt wurde hierbei die
konzentrierte Emulgator-Flussigkeit manuell in
den Tank geleitet. War die erforderliche Menge
erreicht, wurde das Ventil geschlossen und ein
zweites fur die Hinzugabe des Prozesswassers
zur VerdUnnung gedffnet. Im Anschluss musste
dann ein Ruhrwerk fur eine halbe Stunde in Be-

© Luftbildfotograf - stock.adobe.com



trieb genommen werden, um eine homogene
Mischung herzustellen. Dieser zeit- und perso-
nalintensive Prozess wirkte sich negativ auf die
Produktionseffizienz des Kunden aus und hatte
gleichzeitig zur Folge, dass die richtige Mi-
schung gelegentlich nur eingeschrankt erreicht
wurde. Die menschliche Fehlerquote ist durch
Einflisse wie Stress oder Ablenkung hoch.
Wird der Pumpenstopp bspw. zu spét betatigt,
kann sich die Starke des Emulgatorgemischs
signifikant verandern und dazu fUhren, dass
mehr Wasser zugefuhrt werden muss, um die
urspriinglich geforderte Konzentration wieder-
herzustellen. Das bedeutet jedoch wiederum
einen zeitlichen Zusatzaufwand.

Hohe Dosiergenauigkeit dank optimierter
Steuerung

Der GroBkonzern, dessen Zentrale in GroBbri-
tannien liegt, beauftragte daher dem Pumpen-
hersteller Lewa mit dem Bau einer Pumpen-
anlage zur Verdinnung eines 70-prozentigen
Emulgators. Nach Besichtigung des Konzern-
areals und Ausarbeitung eines maBgeschnei-
derten Angebots unter Berlicksichtigung der
spezifischen raumlichen und logistischen Ge-
gebenheiten entschied sich der Kunde schlie3-
lich zum Kauf einer Lewa Dosieranlage mit
ecodos Dosiermembranpumpen, mit deren
Hilfe der Emulgator auf 20 % verdlnnt werden
sollte.

,Die Anlage besteht aus zwei Pumpenstran-
gen: Einer férdert den Emulgator, der andere
das Verdinnungswasser”, erklart Kirschbau-
er den Aufbau. ,In beiden befindet sich ein

Durchflussmesser, der den aktuellen Volumen-
strom Uberwacht, bevor die beiden FlUssigkei-
ten in einen statischen Mischer flieBen, wo sie
vermengt werden.” Ein drittes Messgerat im
Tank zeigt schlieBlich zur Kontrolle die Summe
der beiden Volumenstrome auf und gibt dem
Kunden dadurch redundante Sicherheit — die
Summe der Teilstrdme muss schlieBlich gleich
dem Messwert des Sensors sein.

Sollten die gemessenen Teilstréme nicht
dem gewunschten Mischungsverhaltnis ent-
sprechen, regelt die in der Anlage integrierte
Steuerung diese automatisiert nach. Der Be-
diener muss zuvor lediglich das gewUnsch-
te Mischverhaltnis festlegen. Hilfreich ist hier-
bei, dass die Steuerungstechnik Lewa smart
control nur eine kurze Ausregelzeit bendtigt
und dadurch gezielter und schneller als han-
delstibliche Regelungen Fehimischungen ent-
gegenwirken kann — die Ubergangszeiten mit
ungenauen Gemischstarken werden dadurch
merklich verktrzt. Die Emulgator-Mischung
durfte laut Vorgabe des Kunden lediglich um
1% von den bendtigten 20 % abweichen.
Durch die optimierte Steuerung lie sich diese
Anforderung ohne Probleme einhalten.

Platzsparende Lagerhaltung durch Einsatz
von Dosieranlage

Eine weitere Vorgabe des britischen Unterneh-
mens bestand darin, bei der Planung der Do-
sieranlage gleiche BaugroBen wie bei einem
vorherigen Projekt zu verwenden. Bei Bedarf
solliten einzelne Bauteile schnell und unkom-
pliziert zwischen den Mischeinheiten ausge-
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Abb.: Mit Hilfe der Dosier-
Membranpumpe der Baureihe
ecodos konnte der hochkon-
zentrierte Emulgator auf eine
Gebrauchsstarke von 20 %
verdiinnt werden.

tauscht werden koénnen, um Produktionseng-
passe zu vermeiden. Da Membrane und Ventile
fUr beide Anlagen vom gleichen Typ sind, wird
auBerdem eine vereinfachte Beschaffung und
Bevorratung von Verschleiteilen ermdglicht.

Dartber hinaus gewdhrleistet das Lewa-
Verdiinnungsmodul eine effizientere, da platz-
sparende Lagerhaltung. Will der Kunde bspw.
den Emulgator in drei unterschiedlichen Kon-
zentrationen weiterverarbeiten, setzt das bei
herkdmmlicher Vorgehensweise den Einsatz
von drei Tanklastern voraus, welche die erfor-
derlichen Mengen in den gewUnschten Ver-
dinnungsgraden liefern. Dank der Méglichkeit,
den Emulgator stufenlos Uber einen weiten
Konzentrationsbereich selbst anzumischen, ist
nur ein einziger, mit einer hohen Konzentration
beflliter Tanklaster notwendig.

Die Verdinnungsanlage, durch welche
20.000kg Mischvolumen pro Tag flieBen,
ist seit Sommer 2018 in Betrieb. Durch den
schnelleren, automatisierten Ablauf konnte
die Produktionseffizienz maBgeblich gesteigert
werden. Aufgrund der positiven Bilanz steht
einer weiteren Kooperation nichts im Wege.

Der Autor:
Volker Kirschbauer, Vertriebsingenieur, Lewa

Lewa GmbH, Leonberg

Nicole Kochenburger - Tel.: +49 7152 140
nicole.kochenburger@lewa.de - www.lewa.de
DOI: 10.1002/citp.201900525
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(Gefahrliche Medien sicher fordem

Neue Magnetkupplungspumpe fiir Fordermengen von mehr als 1.000 m3/h

Mit der neuen Baugrosse der effizienten, robusten und sicheren Magnetkupplungspumpen (MKP) von CP Pum-
pen kénnen geféhrliche Medien nun auch bei grossen Fordermengen risikofrei transportiert werden.

Der Schweizer Pumpenhersteller fertigt leckage-
freie Magnetkupplungspumpen fur die Forde-
rung von schwierigen Medien. Ab sofort bietet
das Unternehmen aus Zofingen ihren Kunden
mit der neuen Magnetkupplungspumpe zu-
satzliche Mdglichkeiten: Die MKP 300-250-315
deckt Férdermengen bis 1.200 m%/h bei Hohen
von bis zu 50 mWS ab.

Mit der neuesten Entwicklung erweitert CP
ihre Produktlinie an Magnetkupplungspumpen
fUr die unterschiedlichsten Medien und Prozes-
se. Magnetkupplungspumpen von CP sind ef-
fizient, robust und sicher. Sie eignen sich auch
fur geféhrliche und aggressive Medien, da sie
komplett leckagefrei sind. Sogar feststoffhal-
tige Medien koénnen mit Magnetkupplungs-
pumpen von CP geférdert werden. Diese Ei-
genschaften zeichnen auch die neue MKP
300-250-315 aus.

Grdssere Nachfrage, grossere Pumpen

CP Pumpen produziert Magnetkupplungs-
pumpen fUr unterschiedlichste Industrien
weltweit. Mit den wachsenden Produktions-
kapazitaten steigen auch die Anforderungen
an die eingesetzten Pumpen, welche das
Herzstlick eines Produktionsprozesses bil-
den. Mit dieser Neuentwicklung reagiert CP
auf die Bedurfnisse ihrer Kunden. Das Exper-

tenteam von CP setzt damit die Innovation
ihrer Magnetkupplungspumpen-Baureihe fort.
Diese Pumpen bestehen aus wenigen robus-
ten Einzelteilen. Das intelligente Baukasten-
system erleichtert die Montage und senkt die
Kosten fur Ersatzteile, Unterhalt und Wartung
auf ein Minimum. Die Pumpe ist mit diversen
Optionen und Uberwachungsméglichkeiten
erhéltlich — je nach individuellen Kundenbe-
durfnissen.

'\ © CP Pumpen AG

Abb.: Fiir Fordermengen von iiber 1.000 m%/h
in der gewohnten CP-Qualitdt - mdglich dank
der neuen MKP 300-250-315

Die Autorin
Eva-Maria Kaufmann,
Leiterin Marketing & Kommunikation, CP Pumpen AG

CP Pumpen AG, CH-Zofingen

Eva-Maria Kaufmann - Tel.: +41 62 746 8 531
eva-maria.kaufmann@cp-pumps.com
WWW.CP-pumps.com
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Neue Hochleistungs-Vakuumpumpen
Die neuen Walzkolbenpumpen der
Baureihe HiLobe sind besonders flr
Schnellevakuierungen  (Schleusen-
kammern oder Lecksuchanlagen) inte-
ressant. Des Weiteren eignen sie sich
fur den Einsatz in Beschichtungsan-
wendungen. Die kompakten Walzkol-
benpumpen bieten einen weiten no-
minellen Saugvermdgensbereich von
520 —2.100 m3/h. Mdglich wird dies
durch das neue Antriebskonzept in
Verbindung mit Frequenzumrichtern.

maximale integrale Leckagerate von
1-10°Pam?3/s auf. Dynamische
Dichtungen entfallen, wodurch eine
Wartung nur alle vier Jahre nétig ist.
Da der Betrieb der Wéalzkolbenpumpen
auch bei Umgebungstemperaturen
von bis zu +40 °C mit einer flexiblen
Luftkiihlung méglich ist, ertibrigt sich
eine kostenintensive Wasserkiihlung.

Dank ihrer individuellen Drehzahlre-
gelung konnen die Pumpen genau
auf kundenspezifische Anforderungen
abgestimmt werden. Durch dieses An-
triebskonzept erzielt die HiLobe circa
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20 % kiirzere Auspumpzeiten als her-
kémmliche Wélzkolbenpumpen. Die
Wartungs- und Energiekosten sind im
Vergleich zu herkémmlichen Walzkol-
benpumpen >50 % niedriger. Grund

hierfur ist ein Antrieb der Energieef-
fizienzklasse IE4 und die speziellen
Rotorgeometrien der Pumpen. Die
Pumpen sind zur Atmosphdre hin her-
metisch abgedichtet und weisen eine

Pfeiffer Vacuum GmbH, Asslar
Sabine Neubrand

Tel.: +49 6441 802 1223
Sabine.Neubrand@pfeiffer-vacuum.de
www.pfeiffer-vacuum.com/de/hilobe
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Nahtlos im Gesamtverbuna

Kundenindividuelles Engineering im Vormarsch auch bei Druckluft

Wenn die Kombination aus dem Standardbaukasten nicht richtig passt, dann ist der MaBanzug gefragt. Bei
Aerzen sind es individuell konzipierte Druckluftidsungen, die im Mittelpunkt des Auftritts bei der Comvac stan-
den. Ein in Hannover gezeigtes Beispiel flr die Spezialisierung aus dem Produktstandard heraus sind die zwei-
stufigen Aerzen-Verdichter der Baureihe 2C mit ihrer hohen funktionalen Anpassungsfahigkeit auch fur unter-
schiedliche Antriebs- und Steuerungskonzepte.

Die zweistufigen olfreien Verdichter der Baurei-
he 2C waren auf der Comvac ein sichtbares
Zeichen fUr die Strategie von Aerzen zu mehr
Spezialisierung. ,Customised Solutions® sind
bspw. in der Prozesstechnik immer mehr ge-
fragt, um die Druckluftversorgung nahtlos in
den Gesamtverbund der Produktion zu brin-
gen. Daftir mussen die Druckluftaggregate aber
ihre Rolle als Black Box abgeben. Die damit fal-
lenden Systemgrenzen schaffen so neue Mog-
lichkeiten der Integration und Regelung. Gleich-
zeitig stellen sich vor allem im Engineering ganz
neue Fragen — gerade in puncto Schnittstellen
und Kommunikation. Das Ganze mdindet in
Summe in einer zunehmenden Spezialisierung
— und dieses aus einem standardisierten Sys-
tembaukasten heraus, der Raum fUr kundenin-
dividuelle Lésungen bietet.

Aerzen stérkt deshalb die Rolle der Toch-
tergesellschaft RKR als starkem Engineering-
partner fUr kundenindividuelle Applikationen.
Typische Aufgaben resultieren hier vor allem
aus Fragestellungen hinsichtlich der Kormmuni-
kation, des Steuerungsverbundes sowie neuer
Antriebsmdglichkeiten. Hintergrund: Statt eines
Elektromotors lasst sich ein Verdichter effektiv
mit einer kompakten Turbine antreiben, wenn
in einem Betrieb Prozessdampf sowieso vor-
handen ist. Das spart den Elektroantrieb — und
senkt damit die Stromrechnung. Denkbar ist
auch, wie auf der Comvac gezeigt, ein Die-
selantrieb. Aerzen bietet beide Baureihen der
Serie 2C in wasser- oder luftgekihlter Aus-
flhrung flr Volumenstrome von 166 m®h
bis 9.300m3/h in einem Druckbereich von
4-10,5bar (g) an.

Kundenindividuelle Spezialisierungen

Auf Produktebene begegnet Aerzen der zu-
nehmenden Individualisierung mit  offener
Systemintegration, modularen Grundkompo-
nenten sowie variablen mechanischen und
elektronischen Schnittstellen. Ein  weiteres
Beispiel fur kundenindividuelle Spezialisierun-
gen: Die im Einsatz bewé&hrten 6leingespritzten
VMX-Schraubenverdichter. Die urspringlich

© CITplus

In Hannover prasentierte Sebastian MeiBler die hochintegrierte Kombination eines dleingespritzten
VMX-Schraubenverdichters mit einem direktgekuppelten CAT-Dieselmotor.

aus einer Kundenanforderung heraus entstan-
dene Serie VMX 250G zahlt heute zehn unter-
schiedliche Typen mit Antriebsdrehzahlen von
1.800 bis 3.000 U/min fur Forderleistungen zwi-
schen 1.200 und 3.000 nm?® pro Stunde. Die
Verdichterstufen lassen sich bei dieser Losung
individuell anpassen. Vergleichbares gilt fir den
Antrieb, der auch hier nicht zwangslaufig elek-
trischer Natur sein muss. In Hannover prasen-
tierte Aerzen die hochintegrierte Kombination
mit einem direktgekuppelten CAT-Dieselmotor.
Das Engineering hat in diesem Fall die Aerzen
Tochter in den Niederlanden Ubernommen. Ge-
nerell gilt, dass alle VMX-Schraubenverdichter
fUr den Antrieb mit Elektro- und Verbrennungs-
motoren sowie den Einsatz von Frequenzum-
richtern ausgelegt sind.

Der Autor
Sebastian MeiBler, Aerzener Maschinenfabrik

Aerzener Maschinenfabrik GmbH, Aerzen
Sebastian MeiBler - Tel.: +49 5154 81 9970
sebastian.meissler@aerzener.de - www.aerzen.com
DOI: 10.1002/citp.201900526
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Klasse Nul

ELGi will mit dlfreien Druckluftkompressoren den europaischen Markt erobern

Der indische Hersteller von Druckluftkompressoren ELGi Equipments will seine Prasenz in Europa deutlich ver-
starken. Diese Absicht bekraftigte Geschéftsfuhrer Dr. Jairam Varadaraj wahrend der Comvac in Hannover.
»ourch seinen etablierten Fertigungssektor ist Europa ein wichtiger Markt fur ELGi. Mit zunehmenden Investitio-
nen in der Region freuen wir uns Uber die Marktchancen der Druckluftkompressoren und werden in den Ausbau
unserer Prasenz investieren. Hohe Energiepreise fUhren dartber hinaus dazu, dass Unternehmen auf energie-
effiziente Druckluftidsungen umsteigen, und wir sind zuversichtlich, dass unsere Kompressoren den Kunden
maximale Energieeffizienz bieten®, so Varadara;.

Das Unternehmen aus Coim-
batore ist nach eigenen Anga-
ben einer der weltweit flihrenden
Hersteller von Druckluftkompres-
soren mit 2Mio. Installationen
in 100 Landern. Es wird erwar-
tet, dass der weltweite, etwa
3Mrd. USD schwere Markt fur ol-
freie Druckluftkompressoren er-
heblich wachsen wird. Darauf re-
agiert das Unternehmen mit der
MarkteinfUhrung der neuen olfrei-
en AB-Kompressor-Serie ,Always
Better”. Varadaraj: ,Angesichts
zunehmender Luftverschmutzung
und strenger Umweltauflagen hat
Olfreie Luft hochste Prioritat. In
der Vergangenheit mussten Un-
ternehmen jedoch Einschrankun-
gen durch hohe Kosten, geringe
Zuverlassigkeit und niedrige Effizi-

ELGi CEO Dr. Jairam Varadaraj prasentierte die neue AB-Serie ,,Always Better*

6lfreier Technologie.

enz hinnehmen, um &lfreie Luft zu
erhalten.” Die Always Better-Serie

markiere einen Schnitt in Olfrei-
er Drucklufttechnologie und biete

den Kunden eine kompromiss-
lose, Olfreie Losung mit etwa
8-10% niedrigeren Lebenszy-
kluskosten im Vergleich zur her-
kémmlichen  Offrei-Technik. Mit
deutlich geringerem Wartungsauf-
wand und einfacher Bedienung
werde den Kunden auch bei sen-
siblen Industrieanwendungen eine
zuverlassige und hohe Luftreinheit
garantiert.

ELGi Equipments Ltd

Anya Geraldine D’Souza

Head — Marketing & Corporate
Communications

Tel.: +91 7720043363
anya@elgi.com - www.elgi.com
DOI: 10.1002/citp.201970523

Zukunftssichere olfreie Vakuumpumpenreihe

Die neuesten Mitglieder im Portfo-
lio der industriellen Trockenpumpen
von Leybold sind die Dryvac DV 200
und DV 300. Diese PumpengréBen
erganzen die bereits bestehende Pro-
duktpalette der DRYVAC 450, 650 &
1200 und bieten den gleichen Nut-
zen fir Anwendungen, die Kleinere
GroBen erfordern. Diese Serie tro-
cken verdichtender Schraubenvaku-
umpumpen wurde flir die intelligente
Fertigung entwickelt und bieten Ener-
gieeffizienz, Langlebigkeit sowie eine
zukunftssichere Netzwerkintegration.
Durch ein Schraubendesign mit va-
riabler Steigung minimieren die DV
200/300 den Stromverbrauch. Die
Pumpen zeichnen sich durch minima-
le Wartung und eine einfache Reini-
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gung der Wasserkiihlkanale aus. Sie
sind mit einer automatischen Purge-
steuerung der vakuumseitigen Wel-
lendichtungen ausgestattet, um Wel-
lendichtungen und Lager optimal zu
schiitzen. Die Feldbus- und SPS-Kom-
patibilitdt ermdglicht die Verbindung
zu anderen Gerdten in einem Netz-
werk fir die Echtzeitkommunikation
und -steuerung. Eine direkte Steue-
rung ist auch tber einen Computer
oder ein Handheld-Gerat mdglich.

Leybold GmbH

Christina Steigler

Tel.: +49 221 347 1261
christina.steigler@leybold.com
www.leybold.com
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Trockenschrauber

Neue odlfreie, smarte und kompakte Schraubenvakuumpumpe

Die neue Trockenschrauben-Vakuumpumpe DHS 065-200 VSD+ der Division Industrial Vacuum von Atlas
Copco bietet Anwendern vor allem niedrigere Lebenszykluskosten, hdhere Produktivitat, einen geringen Energie-
verbrauch sowie einfache Wartungsmaoglichkeiten.

Die DHS VSD+ ist eine saubere, kontaminati-
onsfreie Trockenvakuumpumpe, die ohne Was-
ser- oder Olkiihlung auskommt und fiir Anwen-
dungen mit schnellen Zyklen und Dauerbetrieb
ausgelegt ist. Zertifiziert als Olfrei in der Katego-
rie ,Class Zero*, nach der ISO-Norm 8573-1,
ist die Pumpe frei von jeglichen Olemissionen,
einschlieBlich des Aerosoldl-Gehalts, im Abluft-
strom. Die reduzierte Anzahl von Teilen inner-
halb der Pumpe in Kombination mit dem vari-
ablen Schraglauf-Schraubendesign tragt dazu
bei, die Effizienz der Applikationen zu steigern
und den Wartungsaufwand zu reduzieren.

Durch den vollig trockenen Betrieb migriert
kein Ol in die Pumpenumgebung. Dies ist vor
allem ein groBer Vorteil in Anwendungen wie der
Vakuumtrocknung und -reinigung, der Papier-
verarbeitung, der empfindlichen und regelge-
steuerten Elektronikfertigung sowie der Lebens-
mittelverpackungsindustrie, weil hier Reaktionen
mit anderen Prozessmedien und Ablagerungen
in der Vakuumpumpe ausbleiben.

Integration in Betriebsmanagement-
Systeme

Die Pumpe ist unter einer gerduschreduzieren-
den Haube untergebracht, die flr einen spur-
bar leisen, vibrationsfreien Betrieb bei niedrigem
Schallpegel sorgt. Zudem ist die Innovation mit
dem Monitoring System MK5 Elektonikon aus-
gestattet und gesteuert. Damit kann die Vaku-
umpumpe einfacher in bestehende Betriebsma-
nagement-Systeme integriert werden. Benutzer
erhalten stets die neuesten Status-Updates

wie etwa laufendende und gestoppte Stunden,
Warnungen sowie Fehler- und Abschaltanzei-
gen. In Kombination mit der Smartlink-Funkti-
on des Herstellers, die Pumpen und Anwender
in einem Netzwerk verbindet, bietet die neue
Trockenschrauben-Vakuumpumpenserie Fern-
Uberwachungsfunktionen.

Die reduzierte Wartung ist ein integraler Be-
standteil der Serie. Einzig die fettgeschmierten
Lager und der Riemen missen ausgetauscht
werden —den Riemen kann der Anwender al-
lerdings innerhalb von 30 Minuten wechseln.
Die robuste Haube, die auch das Innere der
Pumpe schitzt, lasst sich daflr leicht entfer-
nen. Insgesamt werden der Installationsauf-

)

IS0 8573-

wand und die damit verbundenen Kosten er-
heblich reduziert und die Anwender erhalten
unter dem Strich eine saubere, clevere und
kompakte Vakuumpumpe.

Der Autor
Christoph Angenendt

Atlas Copco Kompressoren und
Drucklufttechnik, Essen

Tel.: +49 20121770
Kompressoren@de.atlascopco.com
www.atlascopco.de

DOI: 10.1002/citp.201900527

PartikelgréBenanalysesystem fiir eine Vielzahl von Messaufgaben

3P Instruments bietet mit dem Bettersizer 2600 ein
neues Partikelanalysesystem, das dank des modu-
laren Aufbaus fur die Nass- und/oder fir die Trocken-
dispergierung und somit duBerst flexibel flr eine Viel-
zahl von Messaufgaben einsetzbar ist. Unabhéngig
von der vorherigen Dispergierung trifft bei diesem
Partikelanalysesystem wdahrend der eigentlichen
Messung kurzwelliges Laserlicht (635nm) auf die
zu charakterisierenden Teilchen und wird an diesen
in Abhéngigkeit der PartikelgréBe elastisch gestreut.
Die fest installierten Detektoren bestimmen die Win-
kelabhéngigkeit der Streuintensitét in Vor-, Seit- und

Rickwartsrichtung. Die Datenaufbereitung nach
wahlweise Fraunhofer- oder MIE-Theorie liefert die
volumenbasierte PartikelgroBenverteilung der Probe.
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Das optische System besteht aus einer Kombination
von Fourier- und inversem Fourieraufbau. Mit diesem
Aufbau lassen sich sowohl Nanopartikel (ab 0,02 pm)
als auch grobe Teilchen (bis 2600 pm) zuverldssig
charakterisieren. Die zusétzlich schrég angeordnete
Messzelle erlaubt die Detektion des Streulichtes tiber
einen weiten Winkelbereich (0.016 — 165°).

3P Instruments, Odelzhausen
Tel.: +49 813493240
info@3P-instruments.com - www.3P-instruments.com
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Druckluftautberertung
oNNe Kompromisse

MaBgeschneiderte Systemlosungen fiir die passende Druckluftqualitat

»Druckluftaufbereitung ohne Kompromisse® versprach Beko Technologies den Besuchern der ComVac in Han-
nover. Das Neusser Unternehmen legt einen Schwerpunkt auf individuelle Anforderungen und BedUrfnisse von
Produzenten unterschiedlicher Branchen. ,Mit flexiblen Losungen sorgen wir daflr, dass diese immer mit der fur
ihren Prozess passenden Druckluftqualitat arbeiten”, sagt Norbert Strack, einer der beiden Geschaftsfuhrer.

Abb. 1: Mit kompakter und zertifizierter Katalysetechnik erzeugt der Bekokat
CC-018 konstant 6I- und keimfreie Druckluft direkt an der Endanwendung.

Mit dem Metpoint MEQ, einem Gerat zum Er-
fassen und Virtualisieren von Daten, prasentier-
te der Spezialist fur die Aufbereitung und das
Management von Druckluft und Druckgas eine
Produktneuerung, die Anwendern zeit- und
ortsunabhéangig die volle Kontrolle tber ihre An-
lagen- und Kompressordaten erlaubt. Damit
bietet das Unternehmen eine weitere Ldsung
mit digitalen Vernetzungsmaglichkeiten an. Eine
Neuheit im Bereich Messtechnik ist auch der
Metpoint MCA, eine kleine mobile Messeinheit.
Sie basiert auf dem Messsystem zur Erfassung
von Restoélgehalt Metpoint OCV compact in Ver-
bindung mit einem Metpoint BDL Datenlogger.
Optional kénnen Partikelzahler und Sensorik zur
Erfassung von Durchfluss, Drucktaupunkt und
Betriebsdruck erganzt werden. ,Unser Ziel ist
es, Druckluftanwendungen durch unsere Mess-
technikldsungen noch transparenter zu machen
und Produktionsleiter zu beféhigen, fundiertere
Entscheidungen zu treffen”, so Strack.

Erweiterungen fiir hohere
Prozesssicherheit und Effizienz

Darlber hinaus haben die Neusser ihre L6-
sung rund um die Bekokat-Katalysetechnik er-
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weitert. Das Aufbereitungsverfahren eignet sich
fur hochsensible Anwendungen etwa in der Le-
bensmittel- oder Pharmaproduktion. Es rea-

Norbert Strack,
Geschéftsfiihrer,
Beko Technologies

In vielen Branchen kommt es bei der
Druckluft auf hdchsimagliche Reinheit an,
um einer Kontamination des Produktes
mit Restoldampf vorzubeugen.
Daher haben wir fiir Gifreie Druckluft
bei uns im Unternehmen ein eigenes
Kompetenzfeld geschaffen.

Abb. 2: Die mobile Messeinheit Metpoint MCA macht das Monitoring der
Druckluftqualitdt noch komfortabler méglich.

lisiert eine konstant &lfreie Druckluft mit einem
maximalen Restdlgehalt von kaum messba-
ren 0,001 mg/m?. Der in Hannover ausgestell-
te kleine Bekokat CC-018 bietet Durchflussleis-
tungen von maximal 18 m®. Das Gerat eignet
sich z.B. fur Labore als Einstieg in die Kata-
lysetechnik, wenn absolut Olfreie Druckluft bei
einem kleinen Volumenstrom direkt an der End-
anwendung erzeugt werden soll.

Neu vorgestellt wurde in Hannover der
warmregenerierende Adsorptionstrockner Ever-
dry, der ab sofort mit der neuen Option Sorbead
ECO lieferbar ist. Durch Einsatz eines speziel-
len Trockenmittels bendtigt er eine niedrigere
Desorptionstemperatur. Mit einem um 10-15 %
gesenkten Energieverbrauch ist der Trockner in
der neuen Version noch effizienter als zuvor.

Beko Technologies GmbH

Rainer Stiitzel - Tel.: +49 2131 988 280
rainer.stuetzel@beko-technologies.com
www.beko-technologies.com

DOI: 10.1002/citp.201900528




Anlagentechnik

Armaturen

LEMLT°

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Miiller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 7940/1230
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

L ™
FLOWSERVE s vines
o

Flowserve Flow Control GmbH
Rudolf-Plank-Str. 2

76275 Ettlingen

Tel.: 07243/103 0

Fax: 07243/103 222

E-Mail: argus@flowserve.com
http://www.flowserve.com

Dichtungen

Richalt
Lhemistechinie
GmbH + Co.

RCT Reichelt

Chemietechnik GmbH + Co.
EnglerstraBe 18 - D-69126 Heidelberg
Tel.: 06221/3125-0 - Fax: -10
info@rct-online.de - www.rct-online.de
Schiduche & Verbinder, Halbzeuge aus
Elastomeren & Kunststoffen

Pumpen

ksB D.

KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-StraBe 9
D-67227 Frankenthal

Tel.: +49 (6233) 86-0
Fax: +49 (6233) 86-3401
http://www.ksh.com

Lutz Pumpen GmbH

Erlenstr. 5—7 / Postfach 1462
97877 Wertheim

Tel./Fax: 09342/879-0 / 879-404
info@lutz-pumpen.de
http://www.lutz-pumpen.de

Weitere Anbieter finden Sie unter www.pro-4-pro.com/prozesstechnik

RCT Reichelt
Chemietechnik GmbH + Co.
EnglerstraBe 18 - D-69126 Heidelberg
Tel.: 06221/3125-0 - Fax: -10
info@rct-online.de - www.rct-online.de
Schlduche & Verbinder, Halbzeuge aus
Elastomeren & Kunststoffen

Pumpen

JESSBERGER

pumps and systems

JESSBERGER GMBH

Jaegerweg 5 - 85521 Ottobrunn
Tel. +49 (0) 89-6 66 63 34 00
Fax +49 (0) 89-6 66 63 34 11
info@jesspumpen.de
www.jesspumpen.de

Pumpen, Zahnradpumpen

beinlich,.-p

systems

Beinlich Pumpen GmbH
GewerbestraBe 29

58285 Gevelsherg
Tel.02332/55860
Fax: 0 23 32 /55 86 31
www.beinlich-pumps.com
info@beinlich-pumps.com

Hochprézisionsdosier-, Radial-
kolben- und Férderpumpen,
Kundenorientierte Subsysteme

Regelventile

LEMLLT

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Mller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 7940/123 0
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

Reinstgasarmaturen

LEMLT°

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Miiller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 7940/1230
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

Rohrbogen/Rohrkupplungen

lihs

Umdormriecinic

HS Umformtechnik GmbH
GewerbestraBe 1

D-97947 Griinsfeld-Paimar

Telefon (0 93 46) 92 99-0 Fax -200
kontakt@hs-umformtechnik.de
www.hs-umformtechnik.de

Stromungssimulationen

PRCCENG °© ¥
MOSER

lhr Spezialist for gl

Strémungssimulationen

in der Verfahrenstechnik.

www.proceng.ch

Ventile

LEMLT°

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Mller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 79 40/123 0
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

Zerstorungsfreie
Werkstoffpriifung

Spokerdamm

25436 Heidgraben
Tel. +49(0)4122 9220
info@helling.de
www.helling.de

Ingenieurbiiros

Biotechnologie

~

VOGELBUSCH

Biocommodities

Vogelbusch Biocommodities GmbH
A-1051 Wien, PF 189

Tel.: +431/54661, Fax: 5452979
vienna@vogelbusch.com
www.vogelbusch-biocommodities.com

Fermentation, Destillation
Evaporation, Separation
Adsorption, Chromatographie

Lager- und

Fordertechnik

Dosieranlagen

ProMinent Dosiertechnik GmbH
Im Schuhmachergewann 5-11
D-69123 Heidelberg

Tel.: 06221/842-0, Fax: -617
info@prominent.de
www.prominent.de

Mechanische

Verfahrenstechnik

Koaleszenzabscheider

ALINO-IS

Alino Industrieservice GmbH

Alino Industrieservice GmbH
www.alino-is.de - mail@alino-is.de

Magnetfilter &
Metallsuchgerate

GOUDSMIT MAGNETICS GROUP BV
Postfach 18 / Petunialaan 19

NL 5580 AA Waalre

Niederlande

Tel.: +31-(0)40-2213283

Fax: +31-(0)40-2217325
www.goudsmitmagnetics.com
info@goudsmitmagnetics.com

Tropfchenabscheider

ALINO-IS

Alino Industrieservice GmbH

Alino Industrieservice GmbH
www.alino-is.de - mail@alino-is.de

Vibrationstechnik

Findeva

pneumatische Vibratoren + Klopfer

ALDRAK viBrATIONSTECHNIK
Redcarstr. 18 * 53842 Troisdorf
Tel. +49 (0)2241/1696-0, Fax -16
info@aldak.de * www.aldak.de
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Weitere Anbieter finden Sie unter www.pro-4-pro.com/prozesstechnik

Zentrifugen

¢ Flottweg

Flottweg SE
Industriestrabe & - 8
84137 Vilshiburg
Deutschiand (Garmany)
Tel.: +49 8741 301 -0
Fax +49 8741 301 - 300
mail@flottweg.com

Aerosol- und
Partikelmesstechnik

Seipenbusch particle engineering
76456 Kuppenheim
Tel.: 07222 9668432

info@seipenbusch-pe.de
www.seipenbusch-pe.de

Durchflussmessung

LEMLT

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Mdller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 7940/1230
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

Leitfahigkeitsmessung in
Fliissigkeiten

HAMILT9SN

Hamilton Bonaduz AG

Via Crusch 8

CH-7402 Bonaduz

Tel.: 0041/58 610 1010 Fax: 610 0010
contact.pa.ch@hamilton.ch
www.hamiltoncompany.com

pH-Messung

HAMILT9N

Hamilton Bonaduz AG

Via Crusch 8

CH-7402 Bonaduz

Tel.: 0041/58 610 1010 Fax: 610 0010
contact.pa.ch@hamilton.ch
www.hamiltoncompany.com

Sauerstoffmessung in
Fliissigkeiten

HAMILT9SN

Hamilton Bonaduz AG

Via Crusch 8

CH-7402 Bonaduz

Tel.: 0041/58 610 1010 Fax: 610 0010
contact.pa.ch@hamilton.ch
www.hamiltoncompany.com

Ventile

LEMLT°

GEMU Gebr. Miiller
Apparatebau GmbH & Co. KG
Fritz-Miiller-StraBe 6-8
D-74653 Ingelfingen

Tel.: +49 (0) 7940/123 0
E-Mail: info@gemue.de
http://www.gemu-group.com

Wasseranalytik

HAMILTSN

Hamilton Bonaduz AG

Via Crusch 8

CH-7402 Bonaduz

Tel.: 0041/58 610 1010 Fax: 610 0010
contact.pa.ch@hamilton.ch
www.hamiltoncompany.com

Thermische

Verfahrenstechnik

Abluftreinigungsanlagen

ENVIROTEC® GmbH
63594 Hasselroth

<’ 06055/88 09-0

info@envirotec.de - www.envirotec.de

UMWELTTECHNIK

www.venjakob-umwelttechnik.de
mail@venjakob-ut.de

IN EINEM JAHR
DIGITAL

DER AUTOR

WK Wérmetechnische Anlagen
Kessel- und Apparatebau

GmbH & Co. KG

Industriestr. 8-10

D-35582 Wetzlar

Tel.: +49 (0)641/92238-0 - Fax: -88
info@wk-gmbh.com
www.wk-gmbh.com

Vakuumsysteme

www.vacuum-guide.com
(Ing.-Biro Pierre Strauch)

Vakuumpumpen und Anlagen

Alle Hersteller und Lieferanten

Verdampfer

GG KkARASEK

SEALER Far FrapEation drd Blapiang

GIG Karasek GmbH
Neusiedlerstrasse 15-19
A-2640 Gloggnitz-Stuppach
phone: +43/2662/427 80
Fax: +43/2662/428 24
www.gigkarasek.at

Warmekammern

i

Will & Hahnenstein GmbH
D-57562 Herdorf

Tel.: 02744/9317-0 - Fax: 9317-17
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So wird digital
wunderbar

Die Frage, die viele Unternehmer umtreibt, ist: Wo und wie beginnt
man die Digitalisierung? Dieses Buch bietet als Erstes einen konkreten
Leitfaden zur digitalen Transformation von Unternehmen.

Omer Atiker ist Experte fur digitale Strategie: Er halt Vortrage und

Keynotes und berét Firmen bei der Entwicklung ihrer eigenen Strategie
und beim Umgang mit der Digitalisierung. Geboren 1969 schlégt er die
Briicke zwischen etablierten Flihrungskréaften und digitalem Nachwuchs.

Omer Atiker

In einem Jahr digital

Das Praxishandbuch fiir die digitale Transformation
lhres Unternehmens

2017. 280 Seiten. Gebunden.
€24,99
ISBN 978-3-527-50907-2

WILEY-VCH

50 | CITous 5-2019




- IUCAX

3P Instruments 47 Feige Filling 35  Knick Elektronische Messgerate  Titel, 18 Rosberg Engineering 23
Aerzener Maschinenfabrik 44 Flexim Flexible Industriemesstechnik 21 KSB 13,49  Ruhr-Universitdt Bochum 12
Alino 49 Flottweg 50 KU Leuven 12 Seipenbusch particle engineering 50
Andritz Separation 35  Flowserve Flow Control 49  Lapp 35  Systec Controls Mess- und
ARO 41 Flux Gerate 41 Lewa 42  Regeltechnik 21
Atlas Copco Kompressoren und Frenzelit Werke o8 Leybold 46 TA. Cook & Partner Consultants 8
Drucklufttechnik 11,47 Freudenberg Filtration Technologies 10 Lutz-Pumpen 49 Technlsche. Akademie Wuppertal 8
AZ_O : 25 Friedrich-Alexander Universitat 9 Menerga ¢ WG 12
Eelknllih I;umlpep ;I: Hiistam Pumpen 41 Meorga 8,11 TU Clausthal 12

A LA GDCh Gesellschaft Deutscher Chemiker 8 MPLflr chemische Energiekonversion 12 TU Hamburg 12
C:lOtto Gehrckens (COG) 35 GEA Group o7 Netter Vibration 49 Ul Lapp 89
Blrkert 22 Gemii 49 50 Netzsch Pumpen & Systeme 5  Universitat Paderborn 36
Comsol Multiphysics 27 Gericke : 45 Norres Indusirial Hoses 34 VDI Verein Deutscher Ingenieure 8,15
CP Pumpen 45 nsb gas processing 50 VDI Zentrum

GIG Karasek 50 s
Dechema 8,9 : : NiirnbergMesse 10  Ressourceneffizienz (VDI ZRE) 6
Goudsmit Magnetics Systems 49

Dekra 8 Optris 8 VDI-GVC 9
Denios 11 Gruanos 11, 40 Palas 50  Vega Grigshaber Instruments Beihefter
DIF Deutsches Industrieforum :am"z’” ion:diz 233’852 Paul Bungartz 33 Venjakob 50

¥ i aus der Techni .US, -
furTechnoIo.gle 8 : Pfeiffer Vacuum 45  Vogelbusch 49
Eaton Electric 35 Hec'ht Technologies 35 Proceng Moser 49  Walter Stauffenberg 11
Eirich 35 Helling : 49 profibus 11 Weiss Umwelttechnik 30
Ekato Riihr- und Mischtechnik 26 Hosokawa A|p.lﬂe 31,33 Prominent Dosiertechnik 49  Will & Hahnenstein 50
EIGI Equipments 46 |EP Technologies 14 Pumpen Center Wiesbaden 49 Witte 49
Encontech 36 Ingersoll Rand 4 RCT Reichelt WK Warmetechnische Anlagen-,
Endress+Hauser 8,9,21  Jessberger 49  Chemietechnik 20, 34, Beilage  Kessel- und Apparatebau 50
Envirotec 50  Kason Corp. 32 Rembe Safety + Control 3,9,33  Zeppelin Systems 10

Impressum Fachbeirat Wiley GIT Leserservice Sonderdrucke

Prof. Dr. techn. Hans-Jorg Bart, 65341 Eltville Bei Interesse an Sonderdrucken,
TU Kaiserslautern Tel.: +49 6123 9238 246 wenden Sie sich bitte an Corinna Matz,
Herausgeber Fax: +49 6123 9238 244 cmatz@wiley.com oder

GDCh, Dechema e.V., VDI-GVC

Verlag

Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA
Boschstrale 12, 69469 Weinheim

Tel.: 06201/606-0, Fax: 06201/606-100
citplus@wiley.com, www.gitverlag.com

Geschiftsfiihrer

Sabine Steinbach
Dr. Guido F. Herrmann

Director
Roy Opie

Publishing Director
Dr. Heiko Baumgartner

Chefredakteur

Wolfgang Sief
Tel.: 06201/606-768
wolfgang siess@wiley.com

Redaktion

Dr. Michael Reubold
Tel.: 06201/606-745
michael.reubold@wiley.com

Dr. Volker Oestreich
voe-consulting@web.de

Redaktionsassistenz

Bettina Wagenhals
Tel.: 06201/606-764
bettina.wagenhals@wiley.com

Dr. Jiirgen S. Kussi,

Bayer, Leverkusen

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Peukert,
Universitdt Erlangen-Niirnberg

Prof. Dr. Thomas Hirth,

Karlsruhe Institute of Technology (KIT),
Karlsruhe

Prof. Dr. Ferdi Schiith, Max-Planck-Institut
fiir Kohlenforschung, Miilheim

Prof. Dr. Roland Ulber, TU Kaiserslautern
Dipl.-Ing. Eva-Maria Maus,

VTU Engineering Schweiz, Muttanz/CH
Dr-Ing. Martin Schmitz-Niederau,

Uhde, Dortmund

Dr. Hans-Erich Gasche,

Bayer Technology Services, Leverkusen

Erscheinungsweise 2019

10 Ausgaben im Jahr
Druckauflage 20.000
(IVW Auflagenmeldung
Q1 2019: 19.874 tvA)

Bezugspreise Jahres-Abonnement 2019

10 Ausgaben 225 €, zzgl. MwSt.

Schiiler und Studenten erhalten

unter Vorlage einer giiltigen
Bescheinigung 50 % Rabatt.

Im Beitrag fiir die Mitgliedschaft bei der
VDI-Gesellschaft fiir Chemieingenieur-
wesen und Verfahrenstechnik (GVC) ist
der Bezug der Mitgliederzeitschrift
CITplus enthalten.

CITplus ist fiir Abonnenten der Chemie
Ingenieur Technik im Bezugspreis enthal-
ten. Anfragen und Bestellungen iiber den
Buchhandel oder direkt beim Verlag (s.0.).

E-Mail: WileyGIT@vuservice.de
Unser Service ist fiir Sie da von Montag
bis Freitag zwischen 8:00 und 17:00 Uhr

http//:bitly/Sonderdrucke.

Originalarbeiten

Abbestellung nur bis spitestens
3 Monate vor Ablauf des Kalenderjahres.

Produktion

Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA
Boschstrale 12

69469 Weinheim

Bankkonto

J.P. Morgan AG, Frankfurt

Konto-Nr.: 61 615 174 43

BLZ: 501 108 00

BIC: CHAS DE EX

IBAN: DE55 5011 0800 6161 5174 43

Herstellung

Jorg Stenger

Melanie Horn (Anzeigen)
Elli Palzer (Litho)

Andreas Kettenbach (Layout)

Anzeigen

Zurzeit gilt die Anzeigenpreisliste
vom 1. Oktober 2018

Roland Thomé (Leitung)
Tel.: 06201/606-757
roland.thome@wiley.com

Thorsten Kritzer
Tel.: 06201/606-730
thorsten kritzer@wiley.com

Marion Schulz
Tel.: 06201/606-565
marion.schulz@wiley.com

Die namentlich gekennzeichneten Beitrége stehen
in der Verantwortung des Autors. Manuskripte
sind an die Redaktion zu richten. Hinweise fiir
Autoren konnen beim Verlag angefordert werden.
Fiir unaufgefordert eingesandte Manuskripte
iibernehmen wir keine Haftung! Nachdruck, auch
ise, nur mit Genehmi der Redakti-
on und mit Quellenangaben gestattet.
Dem Verlag ist das ausschlieBliche, réumliche und
inhaltlich eingeschréiinkte Recht eingerédumt, das
Werk/den redaktionellen Beitrag in unveréinderter
oder bearbeiteter Form fiir alle Zwecke beliebig
oft selbst zu nutzen oder Unternehmen, zu denen
gesellschaftsrechtliche Beteiligungen bestehen,
sowie Dritten zur Nutzung zu iibertragen. Dieses
Nutzungsrecht bezieht sich sowohl auf Print- wie
elektronische Medien unter Einschluss des Internet
wie auch auf Datenbanken/Datentréiger aller Art.

Alle in dieser Ausgabe genannten und/oder
Namen, Bezeict oder Zeichen
konnen Marken ihrer jeweiligen Eigentiimer sein.

Unverlangt zur Rezension eingegangene Biicher
werden nicht zuriickgesandt.

Druck
pva, Druck- und Medien, Landau
Printed in Germany | ISSN 1436-2597

WILEY-VCH

CITous 5-2019 | 51



Wenn Sie Technische Chemie nicht verstehen,
mussen Sie nicht gleich in die Luft gehen!

Ob fur das Studium oder die
Praxis: Dieses Buch erklart Ihnen
e alles Wichtige zur Technischen

BEIM NACHSTEN VERSLCH MUSS Chemie: von der notigen Mathe-
ICH JET2T SEHR VORSICHTIG SEIN, matik uber Reaktionsmodel-

SONST FLIEGEN WIR ALLE lierung, Katalysatoren und
IN PIE LUET. chemische Reaktoren bis zu

/ BITTE TRETEN SIE Verfahrenstechnik und Co.

DOCH EIN BISSCHEN NAHER,
DAMIT SIE MIR BESSER
FOLGEN KONNEN,

Technische
Chemie

diimmies

Ortanderl, S.

Technische Chemie
far Dummies

2018. 422 Seiten. Broschur.
€ 24,99
ISBN: 978-3-527-71334-9

dummies






